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JE Na (Lass Na seki vo Na LOL sle e oj 
ea 33 moa a da tlam mui LILO No Bo JO Na Liab 
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ces di DA Dl 1 is AEEUJI elo panio «ommon 
OUI 11944 ele „is aŭo Lua uj slo 1933 ple alas 
s3) JI „at US 563 za lod olua uo LUS so di 
LUJ pala OI ĉas cii palaj (spad gadi Laslo ma 
SI Js Alla ka le vd pll MUB Gila aaj us, 


AĴ l 


SI Gluo 3 kaa aL ja o ee pi lo NJ 
SUS kad spo leo po Lulo “mas II; LU ŝlodj OIN) spd 
xu) Sulla ko a LU» sb es! so ŝuo ON lomo . 
= N sedla ISL 5 Le o Blad sao lka Je 
3 doe) AAJ: Ao as LLE 0 “Aa OI O9 Alo ej 
LOL eluzelo siuusodl plo DLE Sua jpg II 
JEGI leo (isl izdlaodlo (iedogg LIUJLL EJI; 
uJ No TUON-h J,uJ| w amo Lena 9 -esaJ| Oe la opa 
sm FUJ Js somo JIS Du Leo Si 5 emaj 
i lplosaal idols pp ŝi la OLSNI Laa AI l 
ft p lab pi lias UJN ĴI ize e loo kuo oĴ low! 
e Do a OŬ glo JUJ „isl LUN LUS o 6 uJ es 
AKS po (5a eLa Jlo alo) (LLII, AILJN „Lo 
= Ua; Hoe PLI l kaJ! elis! 
PP MJ! „IL = 1 eteraj p spaoj „hi =. a -Uks| o| 
La ĝlaŭ VO) Saml Ĝa9 GJ Se el iu vaŭ ŝaj 


Erwin Schrodinger, Ou'est-ce que la vie? (Paris: Seuil, 1986). (10) 
(1967 ple kas „dl Zo NI iall) 
AI po e 1aJlus (he) 
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as Ol Kao ŝladl GI GLS Jobano SUB oo «amam ŝolu, 
oe BAO LA . das Oro ne Ĉado]! adl Ole vb luo 
elas „. cL YI Le moU p sL~J| pro ki I) suJ 
pseia ĉujU Dl pao pia aU sall LLAJ 1a OP «el 
SS ull mb piu ŝloll so Ol i aJ ĴI 1eJL sŝdoJ 
Jn JS uamo 23 opbp 3215 DIS, «Dli dl „Je BUS slo 
aJs Jm 3A UI uo BUB eag Glas: vd Slag pogioj 
sl „obe KA aj ĉl lom 153 Lelusau ol pe ŝLJ 
aŭda pile mas «LJ o I, UJN UU Gla Gi 
AJ pomzoJ! LJ: od 25 OLIS cu) 3 US Bluo e 
pad (GolJl ado Oj) 15a mas peb ŝuo 1 sll gj 
PP. 5 LL Lom 3 5 oon rd) Ol mad) SUS SE; ao 
i LIS (BI, Ĵi lo kobo «ALT LLa lo ĉio ims LJ 
El o I UA o lm dl 5 mt po flo Jl 

eS lodo aJl ĴI oI 


i sda rde) ro “slipall csli 3 SUL GIS; 
339 OS 1 kaJ) os edo Lolo) Luuligo aas salo poj 
oude Ll slalo Lesbo „ko abode dls LlUbo 4571. 
Andre Pichot, Histoire de la notion de vie (Paris: Gallimard, 1993). (2) 


Claude Bernard, Lecons sur les phenomenes de la vie communs aux (3) 


animaux et aux vegetaux, bibliotheque de textes scientifiques (Paris: J. Vrin, 1966). 
1878 ple Z4pY! iubli) 


Ernest Kahane, La Vie n'existe pas (Paris: Editions rationalistes, 1962). (4) 
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i OF Jobo Khjlmuod] Blhl lo) aku, DIS9 va (plas 
ULAJN (iu 5) - JI cedo O5 Mu muslo OJ sa eko le UI 
„aa OLJN 3 slona] Ruus ĴI da Il euknas Le pl,5 lo 
kab 5 pl ESL mat kul I kaas] samaŭ AZLJI CUIUo 
A pro LAŬ sl Ol5 opl vio Lao ĉel, Jl 
kas LJ EJI so Aa IKI pluo Eso o e aŭo 
Ol O95) Jul mi 2 0 fammaj] o slas: peto edo los 
o sm Sll als AJ d plozo ĉjo aĴL aao 
o) Lo LU Ĝuado sol JL BI Zo LJ JI, Lo! 
- oasis lenas ull luos pad me ELU: „Sl 

PJ lali lo pe Galo 


spd ao ju polaadl elo slalo cmo slo Ib EUS maj 
=) SSE (6 pa Jl JemUL ELagJB «Lolo kalmo slu 5 
l e So 3 amm 8 I pluo DI SIGEL Logio 
l edad sab poll Glas OBYAJI OI 1J pio 31 ko jag) 
„smmmdl OJ (101) sELaJN preio podi JL (SUI 6 pad luas 
) ŝli o GI so Nl loo tulun jjb o pazi; a 3) (GJ 
e maz JN D) laj iopo elvaŭnal pod go la plus amoj 
i, skus Se 


ed SUI Je Jolo OB plL uu JI Leg Li 


Henri Atlan, La Fin du tout genetique?: Vers De Nouveaux paradigmes en (5) 
biologie: une conference-debat, organisĉe par le groupe sciences en questions, Paris, 
INRA, 28 mai 1998, sciences en questions, ISSN 1269-8490 (Paris: Institut 


national de la recherche agronomique, 1999). 
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SdJ Aa mad DO) (l) 15 pol pa Est ud il aŭo 
loms (l) 5J 185 BG 3 mj pa LN] epo gl 
Al hol Ld dlado Zs maladi i „al aJ (Ji y=)» 
3 pad NI pl adl e ko JI l aos gJs NL 
Lola JlI han oj e md lia a JNN OG laJ 
sLakso CE mili Azul o adoj allLas Pop SE CON: eL 
Vol lu ASU US Lispo lug sladl OB (lama eLa YI! 
N 5 ebo lo kulpo paŭso Ulo „wd Glas eb piloj a 

md) 53 Ao oka U l as Sl JUL aal 


i ilaJ Amo far :liagio PI] ol Jebus, MIKA, 
Bo i dl UJ ToLJ dlU po (Ao pam INI llloj 
a A pla el ama 
e DI dll gg LAJ ss sb a Abu La Glas „9! 
Lo pij pe ke mio kalo MI malas UI ki pas imo, eLa VI 
TUD Pron las le Jane GI 5 o sad el pal 
ilaJ OL 0 puso ond SUB mej 63 l) pa isl! DI 
SU mull e o pm UI NJ o kob ALOS vuoj 
ao al ua E eLuzaj Ĉydas JAS po eLakaJi islam po 


mLa So palo ĝaj JlI JI Jaji kuplo iul koj 1213 (a) 

. | Ll „ian laj 
Ernst Mayr, Histoire de la biologie: Diversite, evolution et heredite, le (6) 
temps des sciences, trad. de l'anglais, Etats-Unis et postf. de Marcel Blanc ([Paris]: 
Fayard, 1989). 
Gerard Nissim Amzallag, La Raison malmenee: De L'origine des idees (7) 


recues en biologie moderne, preface d'Andre Pichot (Paris: CNRS editions, 2002). 


2/ 


3 5! SIS 1 Edo suuagdl UNI obub SAUJ 
Seksa ess dp stes kb ka eo 
Lo sll) ŝuo aŭ ea sekoll Dlumod) Sb bebo GL a 
OS i Bad) 5 End GI maa JJ Abluo solo) VI a 
emi mos Tial) pa Lo! mal Jia eb SJ omo ĵi 
(tap De No, Sm pdl pam Ae OLSNI lama Jl SUno ] 
o KU dd ad opo OP Ka SUI Lo 105 siad sU „0 
Ja Saa 5 pslas) Leste pala] mo ŝloJl GUS vĉ blu 
i 33 pd eka! eluko „edloj ĴI Slo eb mll ello cud 

SU LLAJ) Dlumoll liaj gb a KU slas 


JLJJ Slo lo) Lulo „aao elozal sl OB (IKA, 
da poo daŭo ilies «gol buke pu le LU) dl bs aJ 
eL mall O) aJ padeli (po lo) elm AB 1 Uo SU lma 
aj ĵipo cidi 5 dudo- Ai o Jim 3 l] „liJ at 
e daro BG) o so dad) GI OG «UJE Dum LISa „rlo! 
hlo do l i lL Lolo koe oL Lao J la 53 AJ 
par — ŝ lam eb 31) ebulo „prao elo elalo lu «GUJ 
A aa EM, ilaJ) lu, „aj 
dl Latero dl SBSaJL mod ue (JN oJ kujo 
o) 1adlo Jom e das dodo I olal] pool pu 
D. E. McKay, «What is Life-and How do we Search for it in other (8) 
Worlds?» Public Library of Sciences Biology, vol. 2, e302 (2004), and Daniel E. 


Koshland, «The Seven Pillars of Life,» Sciences, vol. 295, no. 5563 (2002), pp. 
2215-2216. 
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o laJ MI lua Jos olal isto SOLU JS 
se eJl OD) iomo mb ELaJ DL sanjlon ELaULJI enas o 
Sia do buo J ull, DLE p kolo kuo kol 
E PO ON AKA PEN E EO NP peomd 
di ad AS daad mo ad „alio moato VI Leno 
lazo Je) mai ro e eebaadly ke pudlo elalaŬ kolej! 
Ss kas [oo3 PEJ! BL mplaj tmŝlaŭ poz! o 

LIU hs 


o Jimma o Do (o (Saa oJ AAŬS: saj ALaJi 
LIU, Ill SIL BI hI lo (aj eal 5 i) 
| sL.J! o! „LJ! muloj Laolo lel (isdo LIAJ! 2 
"bb (ULL akoo 5a longo 0955 GI 1 ao 
Lilo (ume 19,5 kulis jo US Se pos Jli mas 
ro Blio (ADN) Sidi ŝo d pall kaj GILES) Lo 
elo malio sm lu l SL Jolo aa). ElaJ as s Ja 
Lo ASI Ad ve Ueluaŝoj sm a ho mJ] Laa Le! 
SUS a OP lust Jyao diloj ILLJ 5 a Lo lulo 
„LB kadlo qa (l) elo eldo LJL Jad / dogs oLa 


Lo] 


dal o a OP Oo LUBA, kuali ĉi ad] sus LeLaŭi 


Michel Morange, La Vie expliquĉe: 50 ans apres la double helice (Paris: (9) 
O. Jacob, 2003). 
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ma LAŬ SLĴ ad Do oj eLudaJi Ee kuj Jm Sj! 
lus Oll AKIJĴI eb a sb ad p lo do MI 
Lo Gus elkoj JI ksi l ml JUL OLO e 
Po apla Salo uj zi Ola adl Dlugo 3 ao a DaSo 
«ĴI avo (ol) JJI papze ĵi ŝlod GI „SSE Glavo 
SP Lo los sini) lo pluso (o PJ ia o 
N ceko! lo kulpo noo lae pal I OI «dll 
i Reluad) e sU) UJI ONOLS eliaj pi lm ce lua; 
aJ) le (qi ika alis bl kama edo lulaj il pl 
SU3 o) LUN LJ su JU Rl pll RES eoluadl eL pudli, 
asb =al, alr LUS sekso taj); Tao paj 
mamo himo Usono JS Gl fobo a) ALLI, uJ 
-LdSI Slholb GUIS, ŝlodl olte am pio MUS 0 SLaj 


Sa La lo sa loo aJ cJ Job oI 

sle sad) loo dj ka A ON LAOS Sa 
UJI GUSSL Na (iuj pilo slam ) SO) LASLA! 
la (po ilan Plau o ad oJ AL i lanu Laslo vŭaplo- 
SO N dlodl Sus UI) Bld a mo pa le UUL La 
~e o) Lo NI vo pas TusaJi Loj PS JU ol cp Lo 
Se 5 = 9) ĉa, SE ULLS SGI : mlaoJi LY! 
la b3j 5 Df Al Sto pil Id am MO lis „an 
BP UJ pola GILESSL 3) lam N po o) kag ELuKo 
dLaJI elko) pa NI GUJ OI ma) so maj I wd ŝalo 
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Lo rila Julo OI vd amb Glas 6 eta „La as «Ll 
Seba eb 1a ŝul) ol, a l kobeo ceb udlo LY! 
ol „Ji 


Lu Keto Jl! /2 dol Zo 23 3LoJ 

e3 pos O1 „lulo SUB U,55 da) «Jla Ga )) slag vl 
ho ss mes sladl DO) Lum luas ĴI o esa pll I 
Sto VI AKebuoll b-a sal elis :3sts 


amdl eelis amo ON ub pa 6 1413 lua log 0) 

AZ hod) Lal) „am eds OI o (us Sl ml 
mj sI ibo i US 61: jo kad LK boal] alo maja 
lliaj LJ aŭo Loj noo manoj UJIL slam Laj „dio l 
Glan, Laudo od 23a 1! 5 po UUJ ZAJ 
o OU a AJ UJI Uo 1 KeluJ JLJL 
ao Sod Kaa Ol I pulo 1515 b cas lo sio 
dl ce RB) vas elo bol EKzalus eI slam as] 


ms mudo) Smell 

Ol edad pal ud Lal dull ail umj 23391 SUS o 
Jlo Ae [UG pd YI dlas boao UO 1 1 dloj 
„sa JI vb 1313 3 pismo Fuuans 

ON La 6 gao ŝo pekaj poj ALAJ Uo o editi uJ 
ke o La ako ke Laŭy mJ BLU ozaj kas 
dUJJ Zupadl RAN! md go meS sd0 dama LU o „AJ 
aI OB ag ke ao ILAS SN MDL SN SA 


31 


ON Laj RIS mi lpili « bJ ALU [sb lal se eel „ko 
JoLS 5 labas Maj Alb 3 saj lpo DUI 15 ivo ELS 
Odo ea md Lulo o o ao) lm Fla 
bluo Kell spo Lb 3 mia LaS pe Maj LUIAJĴI 0 parion 
„LIB ui a ad amo OB JAKmo EVAO a 1 Eug] LUJ 
e lu N] Uadu I L~ SLa Sa N ckaldal) gu 1 JULa NJ 
Lao) cind db 0 «liaJ „BUR ŝlo le (i ŝoJ sl 
p SALOZA], ENA] o 
S92 ULU SL mad JUSIJ Dl «JUJ aum ao Uo 
LJL OE JUL, eal kuo „ve LS lo BisJU 

Od golo dSb pil) kKbuaJ 


mono I lod) pe ka ad e o popijl lia 
amo 53 en adl pano daŭo iio aL pe Jiaj Limboj GXI 
IlaJl Us ve (Eonao al) Lo klo spa maŭ sim ?auduŭ av3a 
43 aid amo Ol I REJN) Eumo io mo la Silas Bla meo mo 
da daĝa aSo eoo (kuo) LUS kasko Kj kla dio 
AŬ ĴI maJ 


Ua, (Lolo elua; ej Lipo LUS ILJ [KU 
63 go cm! alo „UNI 5 „aji KS DAMO 9 Ss TUNO 


E A Ad poda ebla pala sd) ab: aa VI (16) 
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LN 43 aj kaJ 


Leo aŭ S~a Law ol eĉ Law AE man e I dm 99 =] UJI prs Kj | K~J 
KOJ golo BU) BUM 38a delo kj pal EKo lall zas klo o 


dle marsi «(8 pen do IKa PONGo) ld elo pao (6 iula io 
essa iz as A313.A) 


o) suo Sla AĴOJ Lulo 15a kuadb ss Jl sll Ao 
pd oJ ka SJ slos Gio (Sao Mas elboo slan, sY 
LAS aos umo telis AIT KS oJ oj 9 els cilis «elis 
laJ Vi ds Li su~J| p skao o! SJ UJI amou SA; 
O| -izluuJl pliaj 12 ko „AĴI e saoo Bl ap to Kao (5 od 
LUJ mojn abo slat ba eo) iuloall AS p Je ua do paj 
Seas 3 pmmdlo SI goluJi loj 1: „a ie ga OI lo 
sU Lolo lamo mo (lao saml MI ĉu) ŝlodl OL «lia 
| „LAŬ ALB les) 33 peo ŝoso li pus 
las Je lug ls ĴI kull is „al Ol5 «45 luoJU, 


ALI las SU AI poldl se „azo 5 pas [5 p (ib) 
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eJ (ĴI LJL El pd E KubuuJ JJI JLLS LJ lulio 
Edo KAŬ Osa A mall pogto sado iba Osao lo laJ 
5 iudi maJ a) poll AS aJ AJĴLJI pugo 
od pl i Ketbuall JdoJI JI sas OI „Ku kUJI, (Ld) 
Blas DI LU pipadl ab 6] pd l apa gg) Oj so 
KoLJI kag e ms ped Sa jl au Blad kJ Kao 
Les = sman das al Slll cu Laŭdoj dao esas Laslo iula 
„LL 

Sbuls pd VI Gus lu Tan AI dl La uj 
Edi se admo eugduo ld LUS sp5 „olal elo N „Le 
SJ peo ko adj OI ieJ va La ee ol e LL 
SU DAI e Bud GI lio sud Gd ao 18 puodl SKUI; 
de 1) Bluo Di celio pu lej laŭ ie „ĴI 33 (Kao 
y „JUJU 9 = LS bus: usta pluas pazo (Lezstj amol 
kauzuj ULJI 4o „ema hod OI koJ JUJ Kas 
ilu 8 USA 6 SIE ata duo eLa „Jlo 
UKo od eia alu o lS) No kab meio) UJ penca 
Po Aa pad) ioll koms a le mj SS sala 
e GB 33 pull koj 18 pull el) ma Uo Gi o 
os loj sj) JJ ilaj ma elho) Le LB „i sLoYI 
eloj 3 maj] slam): „aa; AJo i etloj kea dl 
s JI UJ pa Lo loo elalb ON kaj 6) amas lS aluJ 
mos ido mli SOL Gi ao ll o adl aao Los Bio 
e iI Jidl 355, 


EŬ LUB l OI i LJ o ka za Bol 5 
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Lo dle Gao Al easto lipaj pij (43 pedi koJ cs ako 
Ketboad gag plazojj GUS Lal a SJ da laos ĉl 
TIN SAJ! m-aj e ad lja „a~o Ld sU IUJ el pll 
La 31) 16a OI ds ed pab 3 36 ail, oma 
SU Sa JN o FUJ ilJ „ell ĴI GLAS LGLo) 
Si mal 5 (ia modl ALJL Bub p SU oal sz 
CRAKa, liao o o 15) 3 an jm Suo pao (6 L 
eLa elullo 6 Lo lo mb doh i mus dom 
Ki, SU KK kub alo 151 ei pd ll UKo 
da MANI 5) ie ud pe lia s uJ S adl iaks iab; 
La e pd smoll lo Am UI 15 ) ŝlo) rna 
5 o Nl osa pid) mo o 1 od io 5 pam 
l dl lmj aŭo aJ o diollas LIL «kola oI Lao 
fu SIII ub OI LISa lad (dle po de lelo 
eki boj OB 10 „JI poeŭo sa) kui damo ) lJ phi) 
VII Oa oJ prezo e lu mon) pll I kas] 
pU Jan; lŝ3o lamis! kulp ASmaliuo kolo kobo amu pl 
oe maj Jad LUS 5) aml£o amb uo AJ spad code Slo] 
e „el ias „Gol LKAJ o dmo sLlAJN mem Sl im 
Y seba eLulo (aas aio, (bjo bobbb duu 191 naj 
LPB Lolo (kodi LUN muj ELK Eo md 5 
ilan o du wl eliaj! CS: aj I laJ BANI kulon 
Le sd plasa iua Jo a eelo dl epsla Ol uu iuj 


Le Tresor: Dictionnaire des sciences, sous la direction de Michel Serres (10) 


et Nayla Farouki (Paris: Flammarion, 1997). 
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JS 61 Luj OLLI am la) LON a ag Lust GJ pul 
EB LU mo DI US mido ŝlo! iu paj haŭ) ho solo 
PUNU) p G uJ io Kis o) YI I 5 KE ~U; 
53 sila l sos olu maj « bamdl Go RI 
Lio sl ŝo peo OLJS GUlo jl OU ao S Gua us 
has lidoj ŝo so Pojo cram OI Jlaŭ Giu o o ALL 
ljo ZON ON GL panj hadi me rl e loo „uJ 
LAB JL sol la daŭ psi daj da, ONI mi slu ĴI cnl 
„UJ UUJ kodi A Seba JJl, s,aJl lull 1 pl 
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(0) (Lai) 
5 lodi pOJ pogo 


I SJ eo smo io liu aŭ GO) sdliodlo i az sag 
ol 15 ma) „NUU ~ste Imu o Em iJ io paj 
amio = ee p liao (eJl NJI Lp aJs a 3 


mn lume do UT Ka Ela urno uJ ĵe El L) 

ol Ka iaLJI ĉi as l „kaJ lum E bigl O) load) lo 
o radl endi ako Eno pod 5 sme mon lI pal 
ce Gla ek 3 boo bl es ad e SJ las Ol Ka 
WI lo Lu JES = eL oU 9 (ao)! 3) mJ e (s 


=] 
sll (...)) ro) Je SUI lodi suo cabp 3948 — 
eo 5 ALON L ov (5 pls ao IS Mut, Ede IS fado 
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(1) za 5 f ; E ~is 7 ŝ 
elek ant uti maio NI a i bo KEO uso 
A BI smo Eo ZAS: no sp) JI uJ DI RAU udo GU aj 
s~ plo) pm kas o) tago pa LU JUJ JJ eb 
OP Ku Jad olo pd NII lulo EUS kubo, ZIKUJ 
ae HAK em a Taal Gi as ĉl Lulo LO soio ei gdoJl 
llu okul oo ĉl muS BUj No) mo LIGU suuo bll 
lu Alo 5 blis ŝamo IKS AI Jl ka~ ke :LSUJI 
sJŬaJ o (DUlamo SUL) luno vb lam Sol Ko Le IS; 

eI seed JMJ DUS Bus (iu ss 

(5 ĴI lailo mo las ciaŭas kas) LIUJ) las IKU 
Jaŭo Jad 3 sua luks gll; 

Alo ud (63 LD souonj Lolo Gao pli „a 2bJ2= oj 
lasi «i lus lubo lb lujo ham ito iaj oe 
eIn vas ! AA UES lelanmu Eŝljo Le) kamoj 5 
. (ADN) pu pori, o Lasi sdla (Uj oo 


LUs EII e spo dauioP JI lumu e ce JS DI 


Claude Bernard, Lecons sur les phenomenes de la vie commune aux (l) 


animaux et aux vegetaux, bibliotheque de textes scientifiques (Paris: J. Vrin, 1966). 


„(1878 ele 21401 iabJi) 
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OLA aa Amo ELE mal „ĴI Jalto, LASo usono sU 


„eL p ulo so 0so DI lu fua padb 3 mad L5 gl 
„UJ bumo Seli bu io GIS me lej 


UJ Ju La LJ) 


SO olpaod OI Jodi ekus ebulo „Lil lame „lom 
Las (p ido al aŭ D) skolo ŝuo SUSKS ie LJ) lasto 
pe KOLUNI IJ i lod sue LaLa ĴI sI e «Le muio 
dado 1 al la nejo 335 ce LUS LIK laman 
SS as Oa pn a o 
Ss ad LLAJ ga la is daJĴ subvlb lao „mal: amo 


LLAJ melo 51 Ga adl l «AAJ fomo eLiaJN DI 

sj Aa ld KU bJ pio ŝamo RIUJN pa i aJ 
DI ed Ua stu KO GUJ Lo pod) at o pelis 
o) ULO man lpo lido p mas ssh „otaj! lU 
elas p apo iua asas sipo [Kuo liaJ 
sd) «LIAJN felo aos LIUJ ede uo hu obj: „ŝuo 
ds pili Jad apa (SIII dal mallo imo pm 
N UAJN SUS ON logo pao SB OJ a Ul I us) Kl 5 
sp lua an eia Ol lemon Jela: puto lio GI (Kw 
Oe dedal) meto iial TREO pao SUI duo adto «Aj sU 
BAS ko sda UE JI eJ ua GUL gy 


Ludo IKEJ muel Ĉĉ Jela, La = (=) 
naj) le se 1:mj3o (p) 
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Jualo «hus dls AAAJJ vu o lad, «lJa, LL pll 
es) Ekamb ga LE OJ lad) p. ASU 35 llo celaj o 
ALU ab oJ po vua aka =€J! abolo o 53 

A EJ lon gb 35 Elbo 3 


dle (62 Sh UII pa Lo st 6 mm SN 

3 po pe edluaĵo (gl «RS mobo a pd (ils) Bime DI jo 

oun o 1 Lebl upo aŭko lao doodo I Eo ej 

ekus ly DI vd Jutoj Doaksuo malin alo vb l kaa 
AU JI AAJ osbulla kalio iŭ, vla, 


o lm hb GEKO (5 umall o qa (ADN) Ul 
me [52 U 5lemo DIJI JIS 1a] lumo GAUS o 
lio oho ĴI kal its GI mao mo LE Sp 
O SI) belskaJ smmo slo tals spo mo pad EUS Da Ku 
das p l Se 505 pe aaŝloo ISS ala) poo lipo (5a 
BI SLBo 33390 61 spo IKI ssb~j39 Do al 


PENO eLa LILO Zs ho sll EUS SLAS) US 

Al Im po 3 aj 15 ln adl DA eka „Lo 
lia boo (ulas lA aJ AS i ed mus dd GuPJ 
US cd Delo pum (53 hama pomaj sos] 
Lb 1 mao ceko BEJ, «LUJ egojdl ĉ3 jog 


Jacques Monod, Le Hasard et la necessite; essai sur la philosophie (2) 


naturelle de la biologie moderne (Paris: Editions du Seull, [1970]). 


La Double helice. (3e) 
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3 zel A ŜI GISO UJ Laj o cd „UJ igl) 3 gi 
SJ! „YI uga N aJ pogo o ko guu aluloms Od L~ 
ded olas «als 


O mdolo mo DO) LAJ 5 aJ a NO o 9 
sk Sue IS LIS OS Ula sa Vl 
kea o ku o o lu pea dla 
o? 9 dubo 951 ple plo LL a Jai i plo se o 
ial azaĝJ alba! (King's College) — kanlon un SO muo 
Al Xo ia LI kub „o (ADN) J ŝo maj usado 
dato 15 mo 4) e Lu E (ADN) o| 3) (kalao O mulo prems 
Seo Alia ILloS) u kabo 
„PI I JS a LG amo «loll 
iJ koJ GLIESI am pao dee 
jJ 


LA ĴI noo padl Os plod (ADN) ŝuo 12 [Saa 
Sla Dpmblo mn Sal akoo e6jl pa 
o o Elal pri (LUJ GU) ael all eJ a 
ASI dla mandu DUS mas „o Gajo 
SUI Oo log eati Iu bo mo sumoj) Me Sol „21 
elas go jmo di e koJ aŭlo» [kiU 

(seu v aUL) 


James D. Watson, La Double helice (Paris: [n. pb.], 2003). (3) 
„1968 ele Zi vou I Za: vb ALO VI ŝatoj! 
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MUL pa KU elevas bO ALE pumo la o polo pj 

BO BS ad doma ps uo ludo au ol se caui 
I LN SI e LA sl o e B53 OS, (eem 
on em ooi lad o5 kaj 3 Lo uji 
gaso PP ISo Damblo pum E sU sa is cau 
sL sama omo GLS: sucas vb o lcas slos 
JS iras bolila) Suo mas 3u mid) OLS 1a 35 adl 
5 nadlo mpo “UAJL edo milo) Lola! 
= 133 —aj J8 9 (AJ! «La SIL slado 5 kol 9 alas, 
JL Jobs mil sab mam 3 Lu js Loa 
(eJ had 37 e oal BUG LINJ luo ami 
aŭs (SA pall Gib mo aulo boj side pe ks) pasi 
o) Ld lm EOJ LAU asi SILO N tau GUB «ilelasN! 
Bl ie lono JS ALSI UUJ Kaulal5 ŝasl5] au 
oemdldo Dalio um DI I 3 a cJ JJ poj] 
os doJdL ĴI „odi US Si (ad) si Lia J UL S 
Dao) Sid lo ail os Le 5 5 Ka l Sll pool 
es ss sla aus dr da as a ka 
Lag) ales YI] BUS pe Lago us 1] CIT 


JI ~e JI (3) 
J. D. Watson and F. H. C. Cric, «Molecular Structure of Nucleic Acids. (4) 
A Structure for Desoxyribose Nucleic Acid,» Nature, vol. 171 (1953), pp. 737-738. 
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8343 139 spdUN sn di crla] ŝumdlo „Sto 125 AST omoj 
a eso lo obj ibilu 


iam Gol so poao) do em LaS (ADN) Como) saj 

LLaSI vipas) lal al a ass ĉl «OBL DO suo 
kILoN 1ab JL kas oJ otl dm pum MB 1 mot da oJ 
od 5 me is dao) ad OLEI 5 Jo sa GUO 
IS OSa Eu ŝa 3 om ao ULOS 6 pd kuo OI o 
Ma dua d, bluo = laa da] lolo) aco paj 89 
ILa; ma spill Jluadl lia ĝis „edad mood) Oo pleJ 
blui ŝa) GLI US lao, lala) pilo pobe labo sio 
UNI paj oJ ELL JIN cedi mno sI3 aJ AO All „a 
kalio eblaj kajj) lpo dmo adl doll) ob IU o 
lam ĝa? Jela maso DB LU o Suad a eN as saml 
o eso pdl dado ku 15 Jodi eLaJ slad) ĴI sol „aJ 
—— linllamio lel sll) deo 31 LAS EUS mo mj SAI 
5 „as Lo, l 6mo «spad SUS DI lU publomo naj 
Aum 5 IJ pot olll a) kusi obeo (e bll kal: JlS 
Sil) isla! Jhum . pbUJI sadb - oJ sb iaj a 
adl ds oJ eb zai dla mod) ios Laj slug 
TJ 5 fop ehis AI BLU JI po ALIS e doj 


F, Crick, Une Vie d decouvrir. De La Double helice a la memoire (Paris: (5) 
Odile Jacob, 1989), and Maurice Wilkins, The Third Man of the Double Helix: The 
Autobiography of Maurice Wilkins (Oxford: Oxford University Press, 2003). 


„1988 ple 3; „bu NL AJLO NI ŝalo 
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de Gol pram «luo JI pe O3KAĴI 6 jao dl EI3 plis Ol; 

LI . I : R s (31) 
em PIS 5 :(ARN) sal 5 paar I Le IS een 
maJ ls sl (tulo i loos EKI (ADN) JI Lu 
oe mls JNS JI Judo lias laŭis liso PI aJ a sp] 
10 poo Ala S iimo mu =se ASU lO monms JS 
mod e an IS lipo 1215 Al a mks dl 339 Les 
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llo os SP eka ao KJAJ JI ĉe sao LJ: aj 
lali) kŝ lem js 33 maJ OI kodi Ol ao p) aio i wJ 
preto 5 SUL 154 l radl ub Gl luj (babi sg 
(ADN) ;,e ilu „ko 1 pa 83 JI OI vn duo LU a „mo 
Al 15 mo do Ako BI 1 a Gio dl I o JI e = 
ALLO 3 mo e md) eJ Bo pad Ol U3 LU aJ GUL 
bg «UJ lia (ADN) 1 ŝo pab IKS NN JULO) Zl 
ku Ju 3) UI ĴI 95 SI5 SL JI US ĉo Le laJ 
E o a Da 5 5 mas arl cx lupnuljo lulas 


PII LA p e e (31) 
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ua Lus bi bs Jes So usa 
NO SUL MU, „53 GUI a go Bl Da LULAS plAJI famo 
ald) mad pej am st lon o NI amo OI a Ka 

““O(omne VIVUM EX OVO) 22 vo Fe DI 


3 ad ĉu dad) LJ, „ĴI IKS «mllaJi GUS Jamsoo 
aJI full kaŭ idol olebe 5 15 zo zdJJ su 
Po iso JO) Jas do liso lao 5 Gado ŝuzdo mls 
LA e Lo Apa e RIGI 0 glui 10 5 jnl 0 puŝ poll 
35 (ADN uzo zak ASO sa 
e pakl pelazas ) ZizLJl - UJ, „JI osa TAS sa 
a ela Gla kal as bo mano (Gao) amas pa elas 
mIs DI mJ laaj 55) SUB me ia SL vL Uj aJ 
lka lo 9 aŭda (ADN) ALS 1 ŝo po ka laos Jo „Jl dajs 
los MK cos o o ue o 


ciKa «(ADN) fia alio 41 913 JI ga Lo «ual «SU 

LAN lia iN op a Tu l slumo 5) kub 
esa AL luj su pio padoj ĉasoj DI la e mla (stus 
Ja GANI GUB o) (ADN) (ĴI ŝalo ael mul se Vu) 
(ADN) ŝu; LS, LU p 43 o cus 6) kaa Jt loss eu 
De eddao sa5 elis lablo, mamo lugo) Laon lu plo popo Bla 
20 n. 5a „A51) legs SI OLUoJ 213 iala LE; a 
I E aJ BJ dak 153 Aa opon Me da p] 


Monod, Le Hasard et la necessite; essai sur la philosophie naturelle de la (6) 


biologie moderne. 


45 


llo paj loj oL mao SJ e rui 3A lio | o le 
silo ad dias ls (JUJ ia ls JI OJ esll 
LE OU ua sa 5 5 md ASA UL 5) ius 

Lu Tao Logi 


o? mel ual lute pe l us GS mamu 

ieJ SUS las Uolo kolo Lulo Els Ĵi kum! 
SU, eola 5a ceda £ajl5 LusloJi = Paso] 
DUn Ilua: mulo os loSU popoli SUS i o kalo (ŝUubmo 
aloluno nle Dlru mamo e liaj ua maJ 
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do o podi dal 5 Ob (IKA diloĴ! poo luu: JUL; 
om tajo ndl ILUN sL ambasa luslul 15 pus Fjo ao 
stuasi 160 sss opa] ias olzba| 
ed p Lo ko gl iusla£I lo mamdl (mo mlan! 
3 smo lo 3 IKE) (Ell sos ados 6dajlo) pesoj! 
3 bluo iio „ĴI fiko 3 lubo Glas) OIL mas 6 55] 
lW ia ISS aal a eso bed Elb aus alelo, 


kan pl 1a bo reas 


em 3 (rdo pd) Boazo luna ad lau al «laJ 3 LajJ 
LJ ima» (pla) Ss —! “Skuo | „Po uo 
hm sb Ĵ l5 mall DUS a ĴI uas LJ spa UJO JI 


pd an PLS D) ka p ID JI old ha I OS, JI o 


Ko od A p Up sm mj emo GR 


46 


„Lu Teo Leah, V 9) Ao 4a b JE e oa u bao 


rz ala ia o Ss Su xu I NE 33 kd 
s sk od a PLu J336 kau 


~ 


www.rscb.org 1 pukumod) «EU Ulo So p) 45 pk amado (SA ud dad) om p 


lakoj) loo) bLSY! 


ESN us l SUSAN so mj la lu sul) ama ko kia 

Ad 5 WI oL sus UL LSGJI IS „od JJGU 2a 
dua I LIAJN 9 a Ul dao 15 eo vo LA 
aU dl ue me l GIS LsoJI ELS, «ple GI LL Las pl 
OLI JA LEBLd JS la] hauo: ĴI ciolo p polo 


LJ solas eLor| o Ŝ Ld so Lio solo ob ll JJ o (me) 
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oN! p pam de az SD o ozo lmu lau! pto o 


Aa lo LIG Jl VU ao o dl aaJ falas vo 
JIA od sad 3) pl I OI l me5 So ĴI ias 
UZ GN, uda, lo Sm SEIIS „Zao 
Ld daj sd Zala LIGA l oL „KJ Ale laj : lS ŝu 
„ad (3) med me laŭa 3 elon: movo IKU; Jmj 5 e 
4 KUJ) ŝi pll kool LOGSJI pao «lumas AS LS LIKO; 


sl ĴI Lsluu Lio 


Aslya ŝdla 


ZIJN Ual 35 Ke umi 


al ll ido duka dlll ail aJ Za lagi 14 Ji 


F. Jacob, «Evolution and thinkering,» Science, vol. 196 (1977), pp. 1161- (7) 
1166. 
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Us SES Adi Lu KJ 31 (JS Eo mamĴ] aj 
eln AJ alon liis pom) om eli 1 LN kab JJ 
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Le RN Lao DI mn JS kij pa a plj e a l kla 
A ku I ua ao ll aa uaj) 
fio LEJ mus DI uj KB lad e sia a or lo 


JLSNI 355 ILJ (9) 
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Sal ĴI mas) sl 
SU3 slam lam LUBLESI sm Loko a ĉa Lis£JJ DI 
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(A ruo sas LA AIS lempo mu LS cbadl Eu i uJ 
lis ed od) olej olio 8) sldl Luo jobous ilm sollao 
o) Limo Lu all oo dpe Glas) «bo Kiu Eslas 
Sbel lejo UJ Ae ŝus sll laya3 Lo iodo L aJI Ei 


SLI ZILI al kilu 3 ade lezo GUS: I maSIN ko pu PALL ELA (GE) 
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e Un 8 pil e e Slaj) sly mao! 
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LOLJNI ĴI JuJL Gal maj Da GIN BU e SL vu, 
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E pad l mad 5 UU iJ 5) e pas 
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! KZ UENCA) Es So a LSB pa = 5 SE peso 
N kml) le dadl so ŝili 95 Sla 165: sad maj 
buas bl mos (amd DO) lo o AMAJ Lpodloeaj 
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A AJ sulaal) 3 es So JI 
5 og o md Boa I ĵolono AJ SJ 
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1 Klal LJL (BU SL ma slan al £Ub eiu „a 
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Pl kagaŭ slam boo ia (lau BI lo l Tazuo KOLS ~o) 
e elon uo dl ELL ke ol mol Jal KU limao dao ilus 
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LIAJN 6 dmn Bole) hb elu OLU SAJ JA hag 
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o pill US vi, ŜOSeo lLALISOS p mJ JJ 
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„edo OISS ud lo Julo ko laaj Am) [Bo a buas Tul 15) 
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BJ e TloJ ol JUJ e Jo palio ĴI a «ludaj 


SI (Proteinoceous Infectious Particle) aJ Lal sa :(Prion) Dm p (E) 
„s-e P=zp mio 
M. Ricchetti, F. Tekaia and B. Dujon, «Continued Colonization of the (8) 


Human Genome by Mitochondrial DNA,» Public Library of Sciences Biology, vol. 
2 (2004). 
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Leon 5 LS ps slaj Sib, Olns kuo ual gls! 
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tap e Bojo 42 9 kul „' LU Uj aJ) BUS ub (ass 
i l aJ Ball JI RADo ass OP ESK] ua Tiso 
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la, poi LS ly ĉi md korlon UL MI oJ dUpJN olo 
Oe I Adan is da l) 5 SoiJl spa) vo Ss JI 
aa AU kiu pol SUII lulo Bsloj komoj Duo kaz 
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S. B. Prusiner, «Shattuck Lecture-Neurodegenerative Diseases and (9) 
Prions,» The New England Journal of Medicine, vol. 344 (2001), pp. 1516 - 1526. 
Evelyn Fox Keller, Le Siecle du gene, bibliotheque des sciences (10) 
humaines, trad. de l'anglais par Stephane Schmitt ([Paris]: Gallimard, 2003). 

. (2000 ale 3 tou NI LLU VI Zeoj) 
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zaj dua 
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Jean-Jacques Kupiec et Pierre Sonigo, Ni Dieu ni gcne: Pour une autre (11) 
theorie de l'heredite (Paris: Seuil, 2000). 

La Genetique, science humaine, dĉbats, ISSN 1270-0320, sous la dir. de (12) 
Muriel Fabre-Magnan et Philippe Moullier (Paris: Belin, 2004), pp. 104 - 118. 
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Fox Keller, Le Siecle du gene. | (13) 
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llya Prigogine and Isabelle Stengers, La Nouvelle alliance: Metamorphose (1) 
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Erwin Schrodinger, Ow'est-ce que la vie? (Paris: Seuil, 1986). (3) 
„(1967 ple Zs l ZAL0 I iu doj!) 
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Karl Popper, La Quĉte inachevĉe. Autobiographie intellectuelle (Paris: (4) 
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Gregoire Nicolis et Ilya Prigogine, A La Rencontre du complexe, (6) 
philosophie d'aujourd'hui, ISSN 0768-0805, trad. de l'anglais sous la dir. de 
Jacques Chanu (Paris: Presses universitaires de France, 1992). 

H. Benard: «Les Tourbillons cellulaires dans une nappe liquide. Premiĉre (7) 
partie: Description genĉrale des phenomenes,» Revue generale des sciences, vol. 12 
(1900), pp. 1261-1271, et «Les Tourbillons cellulaires dans une nappe liquide. 
deuxieme partie: Procedes mecaniques et optiques d'examen. Lois numeriques des 


phenomenes,» Revue generale des sciences, vol. 12 (1900), pp. 1309-1328. 
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bordo Ko dalo O, 5 Gl Ku aJ 


lle cd Si apra ko zaad sal ulo3 Oli «IKa, 

So o kh bo se ep ko Ol ablo slro jina! 

LK ball 45 elas LIS pezadl PEJ Zl 
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= a So eo ksa 
lou aJ pe a) kolboj LO) Ulo dsloJl ko a LJ 
PUzs ilaJ lad dmo seJ ilas Ŝolanul 3 «5 lIKa o „ŝoLJ 
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(hog Ig) 
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od cd dm pao (kod Rs NI kai] Leo) Odi epo 
a NN] 


llya Prigogine, Les Lois du chaos, nouvelle bibliotheque scientifique (8) 


(Paris: Flammarion, 1994). 
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Bala)! ss (da) 


me Elm) uJ ls OS adl „Uzi Lluoau) ipo «ju lulas 16 ~d 
(Gregoire Nicolis et Ilya Prigogine, A La Rencontre du complexe 1 lS 3 el LS po 3l 


(Paris: Presses universitaires de France, 1996)). 


sm o lS ad] zomo spo Bom pod) elis l (TO) ej 
BBUIJI GRUS Uu (THEN) paj 6 lo on Bous das JN Rl ĴI Sw 
SU ae Slul SIS p DI lU Sue Akslo wd SAJ pls ĴI eLa 
sI pe ans kun 5 LI LAS JI so SJ ab dls fiulo 
ĝa Daan cL spo lI Sl Emo) pSlao slas 5 Dl aJ lao IS pej 
3 lub Abe famulo hs IJ sus pan ĴolaJbo sj pasa alr sro SJ 

.G/D/G/D Zs! UJI, «D/GIDIG UO £o OU 15 ĉI5991 labo 
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elas! elo LA nd lU) 
„kool sad) Je LI 
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SU Oo oUUJ oL 33 «LIAJ ed do mo US 
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„Lado « PUJI pajo kaa Saad vo kul JJ tiuJ 
„SAAToĴ] 


Nicolis et Prigogine, A La Renconire du complexe. (9) 
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OA Lo ps as lila a Rd pala Jo «eLa VI 
OS UJ „ABL IS dl I JI Ted jon pon Aea SU 
Oa ko lo ĵi 3, ĴI GUS) iaŭ ilia ŭo, 
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jaj el ipes ŝi AO saldo] Oj pao dl po 


Werner Arber [et al.], L'Homme devant l'incertain, sous la dir. de Ilya (1) 
Prigogine (Paris: O. Jacob, 2001). 


aulo iis luo mal, o pelus ba luo 5 slo] ado i LI (wm) 
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„ke lulj 1833uo iall) SUS, . mod e mall spe 5 milo Lezltb 
s „Luo ZBla 5 OP Kao LUS] Alla ĉo o lume Ki 
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dud Zo LIUJ ELU i Kal o 1 5 ĉam uo 


Claude Bernard, Lecons sur les phenomenes de la vie communs aux (2) 


animaux et aux vegetaux, bibliotheque de textes scientifiques (Paris: J. Vrin, 1966). 


„(1878 ple 1105 91 ia daji) 


84 


la «add sall Ao lj OJ eb ka Lobo 
„FuJI pam eda 


Ltl 5 Eo lulas drab itis LIUJ OJ 
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33 eII ZJUJI OJ ciamli vd LE LUS NI a Lis I oi 
ob kam sedi do ad elua Lla bol oido rs l 


86 
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ALB Buzalo flo, elfo laŭa „so AĴoJ sos GI 5a elaj me 
eb lujo LUJ OLLI l (uo eloo al DU po a) Jo 
(Eo «JP Jal Sao lL No Us SJ pluas ALAJI Dio 
blis Lumaj „ielo ZIA RSI OI eLa ĝuo ple uoJ 
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8 dao pa ij) pll EK uebuaJ] Blua], ameo) kaj5Ul ZB! 
OJ 

lo) Spd —J yo elaudi oLa Ui am ĉl 
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NJ A Mo ĉas ĴI Boa) Ola 5 NL slam Lulo (malo 
Jala Dl lumo Tial) go vii ao homol bons me po 
bo nidi ab kaudo 205 (Lui! Lawn sd) LS Elo 
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Jio MaoLAS L SAJI UI «EU paaJl E P PL JJ UZ 
Alo ilo o Eudodl lulo au dla sj 1) e e ilo 
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Francois Jacob, La Logique du vivant (Paris: Gallimard, [1970]). (3) 
ld pto S9) AE o lalio mand 6 RU kilj lum [Do (ie) 
a „l Aa [IES [6 €:5) 
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las ŝo eLalal UKZo ĉi Uzo) OI Lilo LUIS lao Ull 
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I o Ol sL ao JJI slo sda pb JUJ 
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IV as PEN NS So oe so NEST OG ulo 
l 695a Ol kae JUAJ JUN DUS4 e am AU us vaj 
PP ob a di pan se kan e pkoms Sa cp Le „Gla 
ĉu pendi 23,8 33, „oJ ast aal JS] modi pl kIsJI Ja 
Bim e LA) cuals AUJI 55 Lla (o adl Zeolazo-)) 
JEAN I mod luĝo) lum 3K a l po do pomo e a 
UO klas ura rla dr, SIO] 
eJ pad a laa aa NS ua] 
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o? ma Molaŭ spo GIN kac me io ml Da eB sad ts 
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oBSAJL NI sm N mol GN cado ĜUSI o kj ulo 
A ala sla aJl A5laJ ELS a „Leao lemo Il kol sdla kimo pal 
AK laj Bulo At l „pl sogo pusi dia SUB ma dorgi 
ol LWGJĴIS luos a: Le LJ o lao 5 5 SJ 
——— —— LES. 
mno a MI Lulo SU ala ol «uJ „adl pll 
o BO JI mis olim osJI kudo lo po sp 
UUlo sao as OBI la p rs a 
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JLI spd VU) PS (sum odo Prs SA so me 
hd pal i OB IIKAs Ko SLUJI Ue Lo o 
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kna pa) boli ub kosgno mo JIS Loj SJ OBRJI 
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LU, Dl kad LIG JI sadadl lb a mos 


i l oma Jal e Lolo LeBNI pe aJ UN (LEJ smamras 
ob cm ĝo su Il VI kJ JAJ Oo lO) spo 
eUsJ LJ 3 pru pto 5 ode par = eI 30733] SUE „e 

lL ALS dlm ĴI 


LIUJ) lola islam ŝLoJ| 


e SI podi pao «LAJ sano JL p GON i 

LIAJN suo lilo lao ajlo Alo Slaj pd oo aJ 0) eJ] onj 
ol 3 5 LlaFoo ŝodamo SUAao ol aŭ, dlas iĉotazo] 
sod sll (65a lo lupago OIU Su vl o polio ŝloJi 
Bao GAJ LJ Zu laos cieli (6 sao lo Lulo 
kod ZS IJ sU maŭ Giu madio „Mao TAJ Sau LIAJ 
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koda 3 oj Ama lo a Dua UJ 53 lanaj nd goji 
o e man fal spe Tjo All ĉa dl kad) LIII „a 
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Lal a iki, i bboJI UJ pam dl ke JJ slaj 
Sa dad solaj (615 2 Lad laŝolaŝa DL SU ko mamo le Jasŭ 
OS samli GI (ĴI Eu pudo JU, ALS 8a AS pad „ŝi pd 
DOL KON 60) da nmn Buo o BI lo io 
ob KIN po LJ) UNI GG ojll Ab OL zu GUI p! 
Jo du JIL 14 lna JI lus dl o losl JU, bluo 
Ek os ao. abut plat osto 
salis io Ga sI SO UE els ed 
ibl~NI l sea) (aa ŜioJ! aJ Ju 5 N! 
“kanoj suelo VU eo ou bl 
doe Tesi e a Jo ciao Ale lus ŭ sas «LAJ 
Nauka ss kr eG ka a o oO 
Lo pre Judlo JES al pla dio ad ma lao aaa 4) (gj 
kolob As Tais ŝa Lal celo JKEJs ado „i Uo Ml 
e moso uamdl prp Ol LGLJI SUS a mJ 
dm panda 85 HU popo lma (SUI Lo l piedo poezo PSI 
sodo Jlm) Ob cia a lall o SL sI oJ sao 
JI Lo all l aka; Vio kadas iomo gl almo | ami 
e pad bolo lus homal sp 43) Ao | 5 amas 
ds amol Aŭ im p lal kod aj lo KJ ad mo 
5 kalao BLUI OL ka e 53 luas 51 SI koJ 
a BL Las A o amo a „Me, izo slos 
NN, 9 Jl lo rs e dao Si 


Steven L. Salzberg, [et al.], «Microbial Genes in the Human Genome: (4) 
Lateral Transfer or Gene Loss?» Science, vol. 292 (2001), pp. 1903-1906. 
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ON JI a i mj lana) juo kommt Bl laso bu nbas 
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l a AKSO VAS; ago db 3 E koks stas 
pl „IES JT JELI Gla med SEd pvJloĴ LGL 
flo ag JL LUS 5) o l A UJL lo i SLU 

LIAJ) sla (6, aJ clu AJ Joa Aus a. ULI ms 
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rr -—-~-—I.ĝh)r ee aze ba 
Da dle wi Lasa ĉi) lujo pi o pad Uaj 3 ma ilio Eo 
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LS 5 sd LJ bLAJI ol eL] 5 iama US op 
Sas  RAIAJ p 4 UJ LLN! ss Lua (65 ŜaloJ| sogis 
Jo e dj U dj» Ju daa ol, ll am lo MUS s„5 


LJ JI modt 


sI dl lJ Lio pa pd UJ oldi Zeus DI 
ulo UU kell Zl pll 1 Ke bJ OU 65 im sm 
deo Ll9 1A ŬaAJĴL a(i azt Lao daj OJ fabla -UJI LGI» 
| lemado p sama SPCONO] o kalo lasus Uso 
ka LO LAO eld akso IG ost 
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- Ss UO) eal pdl bg aJ oJ JI lao uo 3 ao eUaJ! 
koL A oll lod! bos o bod) 3 Lu a J LUJ 
lb) maro So Ell Jas aJ LLAJ bs uJ 
„adaj = mao kanal 93 Mao rd 1 lJa (ELS plis iako 
«ab Ul AIN BAJN 6394 eme KS e sem al 
Ua ha) = 3 A EB mean lid JI „JI kj 
Dorm GI Ma AI ka bollo cia ASŬ da bodio ekus JI 21A 
OJLL 3 5 pao ALS TS luel „LJ DI [e Ju 
„as, molu GI ons SI dl LIAJ eon ko paj kaji 
[Des vp Sm ld) „aaJ im as Ol ĉeslaoj) LIUJ! 
KA Jo Lo eeo (GUI SLAN July pes la mas OG « LJ 
sia Jad lado [alo pa sa ao 
o) elaj 3 UJN mpo GI: oo UU lod Seu uJ 
dan la US zl leljo LOBGJI „am do Mo e 12 Alo 
OP o lem SKemod LAJ KUJ (6 luelJ „adi ĴI iJ iso 
suo Ĵ- Lale bludl (Kad o «kolbo bos p LOJ 
l UJ JS] ŝlodl Jimo DS 3 aloss JI 
Ĉio el km za a ties poll LILGJĴI LUS 5 1) Jl; IU 
p LIAJN ve lam bluoJl es Ol AS Juad EaJ: o 
La). mo pa aa ĴI LJ tilo Lolo 35 vl 
OI Ŝia milaj LUS a za Les (LBLJI ĴI 1uJL 
e melas bo i Ul luo adl e ON ce ad eus JIGJI 
Spd Feba Oj) dl eo maslo Do volo] boj 
dio) Sod) uml mj p l mammal le LILS Sazao 
ia Bl Da SI dus) sb das LUI pl pgl cZel, jj 
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OUI liu JS) ame oj Sas elas lem eds: loj 
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La lad a sl DO) 1 fmo Jos jl - plia 


lomo maj 5a Dsladlo ilu OB LLLJNI ĴI “JL 

LOLSNI JI o lo o i hapoJĴ SUUJI amo 5) 
es NL l „Pupilo elpis! sas Lu» CIU iLoJ! OS 
FUJ OL Bl La o o) sdla do A lb omj 
= SAJ: all aŭo aŭ GO) am humus pu o Da dl Jm 
cblaj 15 Io a KI ku pod GBIb a aŭ pomo ) cido 
liJ am SU ld Seto OG JI «UBJI ŝo ao al 
o ad 1a od od damo foldi madio) suJ 
Skol teadisiuskad x22 eksi l l S5, 2 
OB su N musi Sao eba sajlas 131 OU 5 Vs uJ 
edi „ke luŝas il pa OLI mao Lo 11,5 iLa Luo us 
pil? bUJ ame GAS Dilo 0) lo HULL] lago Gumo 
a La OJ 5 Lila Lo 5 o Luo AJ PLi 
Sli pe kajS 3 pan ULSNI Gd 65 OI e laos LE (mi 
o) o LUJL pullo SG illas [Ki kado aj LG Lai 
lalbel „lI ElblaoĴ) Logio CULLS 45 (aulojno OLSNN ŝa 
„di da JL JLLS OLSI OG Dlo | „I dul koleo sl e) 
Pd 5 mau UO. lJ OLSNI LS AJ 61. fo pao 
aka iso SE Sz els, 
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lada Jlĝo ASIL audo Lo mola, «EUS Jas 5) pas mallo 
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laa ul dl suo mo pet ko No ŝllolaoĴl 5) im „atis ilo 

Id] JUI kio FLUVI su Jumto UNI mll 


iaioJ Zs LN aj e ima RaolzaĴ JUJ 10 ms o) 
allo «09,5 Lagi po aj lu slo slalo NI els 
Sao UL su Le lŭ: aao UI „ade Gi Ae ub) 
se baptano le 3 pi elko) pa (Oa zado oma 
o) EUS Lj Lilo ss Dl llo eso ae LS is 
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Da dl D mad mo SLSYI 9 pall Les bio sud LUJ 5] 
SP 3 pezaj RAL mo kaplas pa 1 sadi Mao mod plela 
saJL Zilazod) Ludi cul «l 2 „bs milo ISL li 
ve 6 ela [slas] SUI a~o oL sd! — oJ elU35 Lass 
als 


3 JNS ao Sad ea US lpo las ZsLosN! ĉl 
OI I o dl lia BUO Li samas fulo a OG) Lb 
AJ AS 1 a o pao OU Kad epo DIS E pd sla, 


lt UW cu GUSJ) as la Al „o (Mm) 
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les a Ol NI mj OS Le EJI OLUNI OI LS a 
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sI pladL) fLJI OLI 6) kJ elel 0) „JU ula 
Lola) LS Jl BN 0 lead po sb ds (SIE amo 
spam kŭ IKa Gla csl Zuza, 23354 lull ob is 
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— med) ao ilo) spo uJJLJI ĴI FJ 3 mo o) mmmloo LLJJN] 
UP maŭ e toma OLSNI JL sI sod Ha dd] amoj o 
las I ball Suba. hau ioll 3 rama eola 
I SL Como ido alo Vuaadl ue KaJ Li OL! 
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ol sedi Jla SU (nll alms oikaodl le aŭs 
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JUSNI ~a nas al alo „JUS „le B35 5 balaos 
i du peld la 5 so siall, IS Lo MI IS an - EL 
Jud AU e pij eis ONLAJI JIS dlas) Lass! 
Asi JI) i eka Mo mo ĴUS ko JI kad Eok ĉ mulo 
IU Jlo! MI RJ md (e kaj 
o) «Edo Las] dio Lama) 6 laJ pSLEJ ur sllus 
SIL SJ a dlod e I GS ob Kas aŭ JUNI 
e e lu bambo: poLJ ad sda DIS laj l ALAN e plaj 
SU e . az La lasl slo duo) 13 ED o ro SU JL 
e elo 3 5adl ol pll kam e BUI pod) muo dul Oli 
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JJ SI add pn 5 sadi fa Laos ko jam 
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pl e melojo o! 

cuadl 5 ila kaso 3 „sd po ekos le belus O| 
AJo PU loj (p aio cp pota (mi do sos Jluo MI 
els plazuul bile ko, e 5 1 AS dla lmua land SJ 
ĝe wl a la (ĴI ŝlo popas oj eb « ml sudo laroj SU 
e Lala «5 „AJ sloJl lab e pl e Udo Saadi poj 
A pend MI EL so 035 sd deJ VILI br] 
SUII e 1 es ) RA 5 e paadl amol ON LUS 
La aj Laŭdo 63 SI KOGNO ebo JU pll lI „vko 
sa lail po RJ padla SUL pros; LS5 oplzeQl OLUNI „Lo 
rdo bilus) - 315 opbasb amo forl o celesto (Jil) Samas 
du vŬE OI lu 9 ga sl lo JUL mol a nen ai 3 ra 
lelo cio Ĵl Lulo 13 5 ŝlo Bou Na moll laroj £I „ikse 
lsmaj Ji [ENON Aa aJ podi ŝo lus i ugo Ol Eli 
lomo 3 Alaj ig] kila] La (oj obs ciua 

eris; adl co Ĵa) KUI SUS pe PUSL Gla 0) 
a DL ne saj al i pili so samo o) B5 ZGLGNI 
LP daŭ JS plod o mol MAJ vino pa Lajo ioll 
Sl i SS] pumo 53 (IL BJ 5 adl Gil so! 
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0 SU alon 3 il o 35 pa Uo pa sal 0) 

laŭas MANI fll sao) olo Gu za ILOJ GUS „1a SUJ 
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Ol 53 sape) Ub (dl 5 pam JL JO SUB jj 
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coj mam OI t5 al 5 pe HEdljoo ku eko ĴI ŝlo pagio 1A 
Lal a sdla LOLaJ amu elo alal 3 sl SUL GVI „Le 
Na cani obs cv ljo mo ai) 180 ias oe Kio 
Sb melo EN EN „ele aĵ) diel du, 
edu pam ilo) Gl 135 12, „elboo i LZ JN OU kaa Lag 
Ke kopo Ul e UKAJĴI br am o epdBl Lolo 
ka p Lo maso JalAJĴI BlmON. ko la AblBAl so aŭo pK 
dl al pomo Saed ad ato I ĉl US 613 «o „aI 


Samt Augustin, Les Confessions (Paris: Flammarion, 1993), (1) 


105 
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las Aiaj (6 pr aJ Ue SU 13 Jia N 11 Os sli 
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Su maad llo npo Aba sibad) Bond muo 1 JJ aJ 
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OA Alu aa loloaJl dabos kuo lao a kO JL Do 
lel e „e dl o obolugl CIU, diol silu 1 „aJl 
eo 3 TU me oo 5 maŭ aŭ Ll NI) (Gl 
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o LB cgmedl kubo lanlo] (dd dal Ups ill ~a 
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KaJ SLE ako) p dl do sad SEJ 
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SU pana IS Gl un so lI l ub a SAJ 
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Obo a logo SAJI lado laJ 98 somo KU p o laj 3 Aa vuJ 
Els ekas o, akoo o us AS 
ON a p ledas JJ Lugo (6350 5 vo OTE ITON 
do US] sad NUS Siu dj SEIS a NS 
De OJN iu Jo JI Rua omas Ka ) pl sa eki 
= e p Op do I JU pmk5a ua sut 
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deno a ta = UI Dol p dl DpseebuaJ dl 
Onl Lo sa ml ld med dudodl puadi SUS GUSL 
le aŭ Bla pudo DI sal d malt samo (SU maio 
om a IKU lo Ula OI qa aa dle ab sa liis 
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LLL jo (SU Dl popo po Go ĉap tJl US iJ 
e eLa! sa ell DuJaJI Bl kopo 5 md ko e ap 
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ba laj DO) UI mu SN dia da amo Ml Eu SIU 
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Li pli iio fio kai 15 = OL Jill kelo 553 mol 
LUJ kipl ge as) uu 0155 UI Ka 8 pe Le OIK 


Ilya Prigogine and Isabelle Stengers, Entre le temps et ['eternite ([Paris]: (2) 
Flammarion, 1992). 
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E MU pod) PEA kis oj egas dl pla lo kull 
Ol man majd mie lomo dom po lum US 5 ud] uJ 
bal OS ML 3 AN eslos Ol LJ ob abo 
lirojn Ugo o) mas vua sJl ema ub (ila GU) so mula 
ela pomp ajlo e ooladl „adb = ) ro prenado 
ASU (IS da p sb $ Blba cobdl ube pa ab um IS: lui 
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JU Jio son pop Upoj aU pladlo ESLI mJ 
DIAŬ um DIAZ 3) « loll coj lus slas sii (GU 
Gou) e ao ) ILJ pobd mull 35 mj: Liuj Lao cdo] 
cez) AA) ku bl) „al so LN ~= ~! 45 „eoj raj! 
BL pa (SU sel Ob gj lua labo Ulnls 31 sr pio 
ŝ aal) ASoJI US DI OL mall 5 o maku bb „i 
cU suzog o uu gi ds ico UU 
I JUJI MUS pao La AS anioo AAJN ib polas iaj „ 
A bal ub LL LA Jl elu kas gvo oluoj$ Jlo gul 
amv sado mo o) sa 3a pa 3 Um molo 

sa DAN aja) ĉel Boo Dia «smo os pla ils Lao] 
l AS udonoj «1914 «plo moj ĴI La) ad poj ad laJ 
lo LG) «ablo i loe LEJ OS mi lUl B poro 
ku dodly Amoj] adl lo e l uo ag is sezuza] 
ge pinbkpa dta AGAO guoj „ae sanas aao 
os TMO, Laj cig! 5, a au LV] e ŝ adl 235)! 
kunla bl) ab cus sado] lusta Liaj esm! us 
uL GUA pol ao Laŝolo) „o lazlamo 1878 ple dio 4a prod! 
p ul e$ Luo A las Gado Yo eia ol mal 
„Le lul filo bua OS a subte JI iam ij o 
bl p omo Dmaod Dj ao jo tel SUS ub LOSI] 
elas SLE muzdlij Uoo mol Ga] JLASI,: moto 
skalo suu aa ilo „io aal as ——— 
Gado Lad do 893 Loj bl «JL US Guo 
ES sp US Lo o Jaboaj so dl o LAS Laal ozas 
mao se lS me l a ko Mo jam AGAJ UUI 
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de 3 p 0 (5a p US (aJ fol pad sao ua LS las mo 
e la „Kad a DIS pao ly 1a a pel ao uo 
5 ee sliiuo i pd] kab GB pad b pao KR, 3 mo LJ Lo 
ea spd Bluo jd l mjljb ma $i) pa3 J3 a sablo i hle: „abdi 
lal aJ ldo da pela | Jo o sl sl lJ pJi UJI Gla] 
mo Lb! ulo 3 mi POl e 28 poo ul Luis 
ŜI mm UKo ado SIIL lala 15 = fazeoli UJI, Me 
o cxe kalo Jl o pia 0 HU Saa es) ob vd DL 
SS «small ils a iso oo UI SUD bullo io wl 
JENI uo eus malpli Olia ~I, suoj! mt Lo 
JJ mald) sI a NEN JS 3 ŝlo 
Gdaan tisdgo dz olll las SJ Lar LJ ibu 155 
[3 15 me Siu opdl uel Di 5 uj SULJ 
ka do dd a, SUl aw luo -ULJĴIo LU mu „ui 
iis kes lulo lon pio Eo Jau Ao mol Javo ZAJ 
kop SONi euoV ŝauo cb suJ sludo «(ULSJJI 
sdla melo GB lo 5 JU LU pa pudo ZURTEUOJ 
a la ĉam Oio) JO LJ so 6 SJ BolaaĴ! ” l „aI 
Eo Js Jad spd plo slo LuLuSL JLI 
[ema hal ca ) 6) PLJI ob Himzula „Gal 
Cadoĝjo La ES A ed ah ŝo aadlo kp aJ oj MAJ 
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Dala Slo tas sodo lu al Luo, etoj «ub bl „a! 
SLdg Lilaŭ wi cizo ko md holo As UU LI „hs LU 
1 dan Gd Bl UI) EU se AS LAJ mda 
eklo „LN ps OU p 5 (sd5a sU ZaJLUJJ o aJ Bulo Las 
ld oll sro e Sl mol glad Baalaoj sim ISU 
Laja JESI a pao Lat ZS LJ lub kak aas eJ o a via 
p ello pilo kuna Sao 1 A5Co mo poloo kŭ mj ka pll eo 
ct E l los pd Ll magio uŭ eI sle], zi Seel 
A PTURLSO po Ta 25 Ji ke laĴ) mo do ioJi sesLUU OW „| 
uŭ dano pul kia JS sob) l Kaa) kaa J: olu 
o „tu Site» = dio jod] LedL I lali 5 mks 
YI) Boldly JU Fidi Las ĴI AJAY JlI (ĴI ŝo aJl 
da 11989 plo pass /JS NN esa i dn uo bas me 
SP dn PLII poloj G5UBIl ve lilo uamo peo popa 
ĉo sad EJ SLU UJI: lo liil RL GLU . uo oLu 
IN lass Ts zaa 35 aJI sos uo NI as 
——— o UJ mo 5 rela! pe JJI U5 alb 
la a plu Temo Las) kalbo lio io 15 pll GLS „Lo 
muo o se sado obe las anis SUO pll 
o So GI Rudi ipe DIS 5 pod ŝo po podi Za JI glo UU 
ao LUS gb UJI GUB Lo uas JJ REOJJI SUS 6 a luba 
mls LJ 1 sao ld 50 l ŝosaod] amol) ELL Gi (3ouomoJ! 
dado Laa cas Slo Ulo LJ uo GEJ SU mull 
oSm la si: Alo lu ŝ pao Subla Uau oa To 
Jh OS a a Ju SU spad JN i bli, ~as; LI 
„jab tua JI Lal su I aJ cil oŭ OL plosSU il Blua 
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La anmi Gj dl OUos (6 i) kta kab „soj 85) 
kulo sul OLEVI ro tato GI so ias SLA 15 9 imo! 
uso slipoll [ĴI Ale du eo podi SUJJ 95 Gio 
i LLL kaJ l o mo JI Eu laam SSV LL 
e Upaodl p aŭd 1A ASI AJN sa po e loo LS] 
eI BOB (lod ema pab a EIUN DLb pe ŝ ŝo LUJ 
OUgo 83 iaj ik moĴ dll sa] sj LIUmI ĴI „Lu 
I kul haj a i peb amaj po silu) a GU SIG 
sn lolnp 25 7 4 po niii pe kido mj cado o da pablo] 
lll sm se 5 lil ĉu ds pio 45 moj] ŝluŭ «1859 plo 
DLI me BUIlo jalll od Sel su mad IS se mm 
Add OS . mall slaj Us l = Lo JI Abo sua! 
LAJN URA, LNI I Ab a8a cojo OUjo Ol tumo co FI ĝua 
33a Boladl bomo e pU slo se ij e meo GI elaj 
katon mam 15 i ĵo ni ma Slan lomo man deto UI selo 
daj pupon SION KL ur cul 
5 pam o as pen mo l ao SJ Am lo lu slos 
ks mis o 1864 plo „a 22 3a dada o ma 
ias ALU Ul, . adl as po rl o o so 
UA sd ukeladlo adl pri faakadL Gil nodi Al, bo 
Lulo elsulo Ya UUI La aJ md Sulo DI mp] Solo 
„A odo 9 GU Obo spa DI Ja OJ mao pm bu 
(35 prodi inl jj me bni! «sU — mel dk si 
mma Edo dl past gg kasko mo ŝakaj) Rato Jul | ps ĝa 
5 ŭ3 4151 „LUN 3Ĵto pe Unuj Bu o). „aa NI aso o lo „ao 

daj naj Ka N lusi A Uta) 
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ER URN B35 pan Buo AŬL p la daj Tod) em) Amo ) 
JL SA Uno ml dos o) mv ora Ol sda MUS 
l Solas Bao 5 a mas 5 ASI sao JA lust ui 
sle aL LA „ias joj LS li OLE mm ko sla 
sel lasl Ka N a A pladi aŭ us (sJ GUaJI 
“po ks» YI 


o aa ) Sn (pp Ob ted) 531 Gla „uko 
e am sdla lo orlo JS bo aa ell LUB lJ p opio 
La lidas Oan S pg Io pal ms DI nlo Uolo 
lrn o mia famo El US 5 I [Damo p sa JL 
lail l 53 Lag (od aŭ Jomo Jomo te ais La LIK. 
JLI mo dl mes do) 13 Bl 551 oLuL OS 
CJ mem UC) ed boo [lo a sU LAS pll 
MU Unajo pl epre aa tiko Am lu Bla (519 paj! 
As mao AI Uo Lo Zo pas lo) 

hb mob eLa do (JI kad «ull OB MIKA, 
U Jolso ps magi kab kus OLU „eb elrmmus! | omo 
USU se AS ub silodl sapb dio Asa pl ge eS SUS 
OS da md mel am ot LUS „elo olo 
Jm e (ed FAI ulo moj Jobo Ul UI lan 
„PB od SUS kuo kodi kan mll 1 Io 1571 


Henri Bergson, L'Evolution creative (Paris: Presses universitaires de (3) 
france, 1996). 


„(1941 ple 21401 iubj)) 
Francois Jacob, La Logique du vivant (Paris: Gallimard, 1970). (4) 
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Lo elulo su Uba b sua eLa JI LNI Dl 

„Siu LS (ledi (e) pajmaj kam plo LIS 5 sullo mulo 
„ke Sozaj N BLU ss oLa OP :o Sb mul 3 GUJ 
Sl pkms N lagias „IIK Sh, 2 AJ o Joli olua OI coj 
Ato Ol o as obONI l Ŝu e IGAN Lao 
mp tna OJ da iso podi: Lodo maldaJI | flamo 
„ab SL sl B53 sep Ol am vo Saa a JL 
Lu cui sb o Jlo LI mj NL llus SI koli 
la 5 e prle a) cma a ipo: Jomdl GO) o LaĴ uj 
“lao elaza$] plaj i JL polod! meo DI lpo la 
ed Dl Dlodo spo Sas meu aJ pd UJI ON GU 
od Lau ed dl JJI seno Lao Jis Gla -JLSYI 
edle Gli liKa, lat) AS as KN NN do ad 3 uJ 
UJI su mo JoboJ «amo 1a 3a OS eJ! 
mel se i ke ceb mal slalo s elo-Y slalo Dl „esdl pdl 
O lamo ls adj OP: plad) GS 354 amat p SN SUS 
sd) kusi da Kll o gol lon maj soj „Lia Lj 
KUI eL mall lado ĴI iul duu ldo e dol Lulo «emo JI 
LS AJ Lad uo huadt Okos epili Lo slalo Lal 
land pal o] meo Go BJ AS 3 aal se Gl li Dodb ma 
= e Ol duj pud] mazadl kab gb lin Lola GLS me 


2 Am sal (5) 
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lospio ĵoj) (siao lun sudotas Las sto - selo Sb sud 
a lo MI im Las, SIKia 

o Lu noo 5 kem p a Kad Adi LUS GI 
SI mio Pr se ol sg All „ama ĴI ĉel 
p kat dle (JI iua aman ALB 15) lupus logio pul 
e da e kam GJS Lla lo gb kam] [ao 
(doma eds a dad o a UJI otaj odi dall SU, 
Le tom ida [SEJ Lal LUB od ps olaŭ! pa 
Jos illoJ ON 5 (kad polo Slo OP sulo Lazo SUI 
Ld DI -Assomo LI ss gua EIES ll pl „Sla elaotil 
sd «Sa SALA, Laj Elma pa di fias Luo Kao LEJ 
e «JLJĴI ekla maj «aJ I eku Ludo Lan ĉl 
Ka e LL cddod) cJ kuadbo VI bos o (aJ ĴI aJ 
o uj uJ p e — I UO) uu omo 
ilum lis bo ud bullo AJo Go aU Zool Gla Sl J 
o kia pe Lo 6 md ad ima sL~J! SP eS LOJ JĴ o 
aLa! Buo GiB IKa, Lu SA a Js (6 ped 5 Lago 
kamo „i lun] 1 1595 mao) maŝ (63 l GUJ (Le 
Anoma Lao 123) Zo LaJ GLS amam Lao „SN Lo 
5 «Usa JL Ui BU amo Las 1 JUJ a U posoj! 
els AJ OJ pll 511 pas) pilkoj NI pa Lo SUS 
Sss Jo iba) o iam ako Som (6 pidi aJ 
1a pa Le „BUIS sua) LB pa pa II sako OI eg di 
almi DB IKA, pd III paka e ES aa taj 
is amol Baso 3 OLSNI lu E podi lal, vb is SI 
„PI US DO) EJI smo ls) LS lod (sd (pa 
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ia Tala lelo) aŭ jj ŝLaJl pb ol LS Ju] lias am 
Elb 6 fam! so 9 AI aa Dl ad l pobuaJ eLus-| 
OO 193 Taŭ) fanon los lako p 3 GIRL 
LUK) La OS (ĜI So pom 258 LUJ) oI = 
La) diaj l lato me cUESG ls motiuaĴ DI li muS kulo 
Jom spe 55) ds luado Pldl ais Ol daj BIB) sno 
ha Ddhaaj Mao E SJ D£ ~as Llaj Slo, 43 no 
I omo no ki 3 SI so 5 ve ipa) US is 
ol I aj Kikau semani LUSI ekus oil „LS iilo 
ojo LIL kiuu oe umo)! DI La 3 ŝlo iubioo 55 
l aus Jaslo e OJ AMI pl eer IIS DI „iumo 
ak SJ aal blo 1 ud Eludl i aJ eaj 
JA OL 5 ob polu mam a OI 31: izo! 
PLJI Eb a lili maj koj lio sio loj (at 
lajlubol io LJ vall mi ojll kŭ Lal JS 
UG Di a Jo a Las DI SUB «LL le po lo ĉii, lo, 
Dl pumad! Jlo lelo AS] 43 le Jo Ka) AĴI Sado 
| o o ie mJ 
Sd Albulo «luso anŜ) ŝo las Avo bo los Sbuul LI 
xe 5 MI Tes Abb sna) LIS 3 a luo Jullo) asb so 
UJI sao LLIN vLJN fi oe saki ilo aŭ Loj 
o) Lada ONSLJN podas lo „etajo «imo ASA Sl kalaj 
1 UJ pi kaas o foj luno NI aaa lJ pj Gla! 
ko noto „o Luktoj ed I sas kui DI 


a mM asma spa ASI ko mand aŭ uko SI o 1 GUJ „aJ (e) 


117 


BIGI lo mll Kam md sda 23 Tuta pe Lo po zij 
Kao AJN aas Gao NI pa Lo (6 LJ soll MUB SO 
als OI emo mb mm Lo - kad 0 emi sa, 
els! Ob celo Dilo (us ae dio UI a l moluuj 
JS OE «(sell kles pab IKU lem (od ilo ol5 lab: gi 
ol sb I a LU aJ EUS 15 «Lako JI ma koŭ 
Lay „kaj l kom tJ Ako 3J So LJ Kol (SJ 
l pN sd ON 5-a za l atas ala OI uso 
ss o o sas ej dos da mu iko 
~a ls 3 Ia za, Lu INI eo fa dad) cual» : eLa 
Le Tau Jl SUB o] ŜUE lam aŭo laŭ 5 mas 
e] kane Jado) DUI spe sao UUL 153 (eL 
Ss 3 pol OUUNI ĉa aJ US sp emo dekas: p „aJ 
„a a alis a do Tiba Eli SL aJ oo 35 DlUuJ 
dbda (59a LJ pol PLU silo 15 ca) iu At sia, 
Oo OU Rau) GENI OP LaSo LOLGNI peb bl asoj 
lulo a pud eLudl aop- GUIS, (olla huo NI GUU 
5 sa UJI PLaaus mam sa Amaj lia ud NI Tuslas 
a (ILJ BN o kl oa YI (GUS OJ ŝ3L zl ĉel „21! 

OLSNI 15 mais jol 


Voltaire, Candide (Paris: Gallimard, 2000). (6) 
„(1759 ple 112 Y ŝu vbj) 


Michael Denton, L'Evolution a-t-elle un sens?, trad. de Vanglais (7) 


(nouvelle-zelande) par Daniel Perroux (Paris: Fayard, 1997). 
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(oLa) (La) 
Pd lU dal di ladi c~po jJi 
gi „91a Aa daj 
ed pillta (xoj1i Jola 


o maa SLE sado Ĵa) malo cdo SE e AS uo 
el a ILUN OI55 1 pu UK dog hoto “ass 
lde IL) dao i aj SB pll AU UI 55 eon 55 
UAN cxe du) OS a Nub Lulo 5 JJ pd JI ol Lai 
3 ola (6) nom eoo LAJ mo maa) us kalo 
e I pas 

luo ooj ma) po polmas Lo ad) poagno Sul LJS 
kad spo LS pol JUJ GLUIS elko) OL „gio 

ea eko lo pan esl UI easto lami) (55 
oe kam N Liel] OD :J,49 OLAŬ oleblo | as zi 
S AUBĴ] 131 pa al ĉl toj dl vL po Na OSI 


o «dl... ika Ji ZAM SUS DL Jas Esto kaj LASUS (e) 
abs Su OI elo va la lo 
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25 eo laJ peb Jo Sl ELS LU JI FUL 
des Geo ama LN LULO sz ls oo 
La ld gj aa BUI ma sp 5 LAJ 6elm sul 
«ure r s zis. 995 e se sU ab 
ss pll Luo LUN e “Laboa Gis J AJ iko 
e So sd, lamb ias o l koJ USI IS „tJ 
Lulo 5353 adl LUAĴI amo ces JI gI kuuJl 
dukas Luan ll) lunaj ad LUJ IES pluas 
BUS D) iiom pud sogo io ALSI ŝa dl lema iuuJj 
kulo jl blo hiuj sl loll ko Ĉamo pl elp JI Ero] 
LS 1 Sod kml ela saj JN aollo 
eko JS ZAJ ao i SelJl bL Ji LUS oL Laj 
Ulo GUJ 1 / BLJI lilo lilo CAo MB ko Glas 
Wi) ad Elo (51 Jl so SULaj EUN sb 
(me aa kej I E JI o JS eJl iJUJI SLU 
lu amo 8 1 sad 22 LS) kudi kij jag laY! 
Sa UKj koJS I alll hi Lo pol Bla 05 „Lao 
PU po oj mem fmo ls do SI 5 alll GIU Sj adzo ploj 
ces eJ 1 me om) e dl SI gpe JLas3U 
EU me e kol p ada p (SU 3uoadl Ll) ~e a a alono Dao 
e ab) fio malo] mo lulaze Ol = Jj dad Uads 

Kilo mus: pl OUI dao eelamoN!] o 


SU sb lu luo fl aŭ slat o cd dl va» o 
ba kamo pelu o ll ol paomodl dle LUUab le pis 


-OLJN I DS e LI ub kelo LAL soll ALa (kE) 
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EEL) 3 mus e o ltl pala a OP ab 6 kaJ 
Gallia i uaadl a e ea lo NI, Saa a ao 
mo) kall il mJ adl o mal SUS DI) aroj mod] 
ea (pj dudon Jag elua) pa oi paŭodl D)o stad 4a vlaj 
p raad La mdo] olas “5 luda SLI olas Laltdu (SJ 
= oo o Ss 5 l „JU „Lao! 2) Jibu (Jal! Sa AJN 
OP 1aa5 MI kul sj ka a uo SIU e 5 sumo lej 
LI ko lim o e (ko line ao Gedi ep! 
0) mao o! (...) Lao eLa) „FU se pe Hu Ene 6 Ao mo! 
„le pluo se eS ub pol UI 1ADLUJI pd, ŝa Kj ŝo pruo Liu vla, 
(med 1a ĉeasb LI SLLJN ĴI o) Buko „3 jl Ja mal oi 
N Som BAJ e pm Geol] pd preio OI us l ULuo ode 

DEGLI aulo NI aSo] evas 


ed o poao fastu) bo 3 (3 JI mal D) 

o a I a luas 3 al 5 sao ko moa ko haŭan 

dd me pd NI Jolo mno melis US loro (3) „2 

A em) eLa „ke esli res 13 a sdas kulio] ola: Lon 

Ss loj bad do 3]: Ao] 53 ~e o Jala ol „o 

el laj Li kol9 Jl aio GNSLUJI itaj ele tuŝu c6 „l 
i ĝi „a esto a leo Laj 


dm bl 6, a [KAS 1 els (3) 
Jay Gould, Aux Racines du temps (Paris: Grasset, 1990). (1) 
„(1987 ele ŝi slou $I mo! iuJhJ!) 
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OLJI a Na LOJN i 31 mam ) ELoJ pLesl ĉl 
kam) du 158 spa - OL Eola ka 63 o i 5 
ir LUS eoo ŝlodl mo ol „pobo Laŝa (Jlo ple LLa 
a peplo OSA o Bol ed Ge o kol Gla od KUS 
a LS imilo So kull) jaj ar paŭse dl pe | 
Od ilo ladl o pado 153 sla SU (63 sad uas Jo 
BU 1 bd am ĉl Ku Las BLIS bo enas paj 
Lad Jo (Ku N BE OB EJI amo spo Ol EUS estaj 
dal Lo! rm neus mos dl pol ĉl o vi Tv 
p GIKJI BOU sad Gamo al 69 JJ ŝaj kio «top 
AA me load) uJ) supa al pm SI aJ - pll 
aa LUON Sm JLELNI eka Lo abs sao pali ms 
en sapi dad 1 uj emu laj od pd lao 356 
Lal ga eko Jo GI JN sI SUI slu ol co 
ol Una] JIKIP o LUIL pm GU £a LJ Jm 
eJ Ua ka ole ub mO om Slo JUJ bs 
NI e Ol pie Na Aŭdas Ĵaksujl MUB Ol elkaj „OL - OIKa 
hmo pland EUS, (Mu vp OLL gl e REJL 
ku dio de Vpasdl mu SJ sukaj LUB 5) „uoJ 
SL JUJ DI Ge slul i Slo lao ilu uj 
AS Bl ge dujo pl 8o zo dal mul Ko aŭas 
Kg kandi) GUB JI e sd oI o o) „i al 
dao Em UI on 3 meo 3 l Gl a pal dl dl io 
lutas koj aal e 85 Ĉinoj 33 Eld I o plaj da „las 
„kd poll oblas ĉuj elo „Le 


122 


Aŝ OS Lo! RA moja luo peroj UG 0) 
SUs JUS) = cod) SUS Suo (1859 elo iusplo JUS am pi 
Le Tous aibloo cujo ĉl „lo pleni po oĝlĵlo (c3poJl 
KIN pa 5 lua kazo al al kasoj pok ka a SS 
dl US AL adas d Em kurmo e dll pp OS 
Dana) LiS ŝalo) po G3zdlo „LJ 


damS pll a AJN o a xe 1a aŭ 0355 LAZI 
o plaj 
EJU 8 UN ss o E sasa pesu». LOS 
koj ja dal ld p sl pto sela DAŬ le pd lamas 
gar apa po) vi LEI sla en 
lall ŝlo pladi mill i Jlo Uzŭo SN la, als 
De pam NI mas N clon LILE za Rs OJ i osoJ 
N ASU LEJ is uomo MB Aaj Bimo Les) «ias il 
(orn al 3 Ku Udo o :-paŭ 1399 pa NI odb NI buo 
Uso Bol „io lao Gla ĴI oo alb „am JJ SUS DI 
SLI DI siupa nos i as Lo) oa La „laoj) Olaŭi 
Ut JK, Ol JAI pol JK, ŝ Sao ko slilo) komo sa 
kassaJ iall JUSL, kj adl 3 SUJL al o haJ LUIN 
la „ge laman) antika 08 ck, LIS ma al eo opan 
das sido Lo lo 153 l Solo ad $i Uupomo 


Dictionnaire du darwinisme et de l'evolution, publie sous la direction de (2) 


Patrick Tort (Paris: Presses universitaires de France, 1996). 


„kola sak le RLI El od pao poj Sualo 3a laj 13,, daŭ (ii) 
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UI DuA om AJo LUSI luĝo pa O95 JAB e mr ĴI GUJ 
ciza Ad ordan Lal va (SUI LOL „Suajl aŭsaj 
i SM 9043] oJ 2a mi5: oe Kio Bao uo JbJI 
ŝo gl 11809 plo omdlo Talo: ab cpUlie pao dopa 
mu Aŭ Lolo sudo laj Ŝe p ol SUS sao 
kbd, aĉ ojo «JUJ! o LS UN so aJĴLaS Bla 5 uo 
„ama du LJ sd! la]! O sla azaj N au 
do mad ZIJN DISINI, LB polo 3 „ko ius logl ub soloj Zs „al 
ELLUJN 1 ŝi maŭ foso 3 mamo Jeza) 11760 plo aw slis io 
Lo a bam mb oJ SN SUS Ull vb ib as 
Ob pe GUJ kibllao GUIS a pd al ls od Tags ELD mu 
dau Lo i elouJl So „ao Y] e IB AĴI moj Bl 
ela mj o ULO) su ~us a Kp „1778 ple S Popo do 
lo tesedl kaloto 3 ims (JI JU ZAJN ub aos) abia 
sab solo 35 ad sl e 1781 ple SULJĴI GLS JU Ss 
aJ! Lu. „«('Herbarium du Roi) (iĉa) SULJI ilu~) 
ia muto wd dolio, AI SL (UI pao laj MI 5 JI 


J. B. Lamarck, Philosophie zoologique (Paris: Flammarion, 1994). (3) 
Charles Darwin, L'Origine des especes au moyen de la sĉlection naturelle (4) 
ou la preservation des races favorisees dans la lutte pour la vie, texte etabli par 
Daniel Becquemont; a partir de la trad. de l'anglais d'-Edmond Barbier; introd., 


chronologie, bibliogr. par Jean-Marc Drouin (Paris: Flammarion, 1992), 


(1859 ple Zou] 20 VI iabl!) 
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sanaj A5 a | Mumu kadio se ol ko elu €i al uJ 
Ol an p LLU] dla lo 6 mal: pm SI Jastaj 
dd mod Ola ll Jo dan vd sla 3 oL: ms 
ELA (gI ALEN malo 3 od Sl3 vd oLGLIBUL LAJN 
is a 5) 1801 ple alas piso uJ a fla doe 
OE oll sna UJI oJ ZA va SI [Ko aU aJ 
Kio ss aJ 1 55 DOIS saml allaj Lo (sU JLEUN! 
GI o e luzo slo Dole dpi3 „Jo „lio Polis] andas „oo 
Lo poa lumo log calls 

ao. mu Seu a LS a ON 5 
3A MB. mao: sado pb pU pani 143 e Ao seka leo 
ko pd 11 Zaljo 

slo LII Zuodl sU aJ do SP LA pa LI 
E e kud ASU led olo ms mem ia pad MUS 
alo mll ma ks Gla 58 ia lo lm GI as les) 
la E es lazo luo los LUS mo IKS kad: oo pll LUS OJ 
ede Boo 33 Sal lil -IGLJN OLEAN po culo duj „1805 ple 
N (Lb o i LLE od (JJI Elo E— Teo 
alo ilino mos lo Jul JUO LU ulaoj lilo lo po pa 
ss mamo Glasoj dua Como] laglo ON Les 59 2Aŝo 
laJ l BLON pam aŭ lull elo ko pul oj 
e UI VA 1015 Dbllaas bao po (SUI slo 

oJ Las pll I hj dj dam (GUJ klo js 


Lamarck, Ibid. (5) 
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a dl ll Umo sas dl NJ DI 6: aJ SIG 
re (l l ao Da S5 maj 5 eron led plo JI OLSNI ĉu 
or pod lunloj 33a 15 eL JJ ON pul SUSO) iu 
1 soLJ buao i 3355 als JI ltl JI maa Jlo 31 o) 
ii JL e kanlo Ka (p. ) fila ~is SLU Su ez ail 
ALEN lS a ŜALAS AL.) sua dao: ĴI LI uJ 
A sio 2 iŭ 48 ju sol MUIG 2 pra lo emu ŝ pu3 a 
LP LON selja ail (KU JaaĴl famo o Jl 65 lo pulo 
LLA pla dilbumd js JAJ Mi pm an e GAS Ta dad ill 
ea kab Jl OP e med Ja Laal l lat IS = 5) 
De a JUJ) pa LIL el seal lomo OS JJI LUS, paaJi 
pl e amm ib: al LJ LAJ laŭis al oBLJI o 
o LEJ i JU l JLJI LLL SEI pod GLU ilo 
al o) Las pos Luli a JI flat 35, Lj) 65 „e 
id luall ŝis sa Jal imo 5 Ol e zo (UI 
1 gl pazo ap daj ius Lo colo akloj RB, io ll me MI 
bl Al Jad) bie (0) ele eia) ol gio pluzus ue D (...) 
SJ 35 Ada Rua) l ad DoSo OU) boua vazo Da punu laula 
o) Des sl I eN pa Oro dd LLU GAJ l e mauoJ 
Jlo wd plom a8) ladlo bo AlS ĵam mumo ai Toj LY 
(MI o IU haŭ [LULI dus oo eb pal aĝ sous e OLIS 

OU ales ap as 


Uo ab muas JOLES UL GNGXI Lolo uan slo 
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E zas] eopaolo CPI ~= LJ O Jl eal lo ioj Suez 
Oil Je a) iyao NIOJ e plo kal ve avol ŝo pii 
kol siad e Lan 11882 ple loo 1809 ple Sa, Eu aJ „i 
Sod pe „= SY! Sul S ip dumJ iuu no» 
Bli Lulys gb poŝ db Res lum BULO Euaolodl a ao US 
PEI LI) ajlo como» — mo) == oJĴI 3 “LY! slu] 
c-a 1828 ple nuu lS kanlon: = ad l o JN A ASI 


ss 


estad anaŭ rim ISO lo „LaJ! Js Calo si La 
ako avko ed (Gd eI e oJ aloza] jo Aj ide! 
SP md kago O) (aldl qo ull Slo am) ĴI buadi 
el sa lo OLSUNLO A sew SG a mamo uio p) ks Ji 
Ss mda MUS GI pas 5) a l] kulo | oJ 
„sa SN! LJ aa „5 ssi lma lon o ao aJ) lia, Las 
(Bachelor of Arts) Osl] pao JS ske ditaj a mane; p akadi 
ĝab UJN kojo mo mals a) muras AŬB ek ad 5 da 5) 
ed o ekon pauza DPI DLI AO mno fatal) sLulo 
daj Lo lo ĉu ĴI Raad lusla DI5 13 pozas ŝia ŝuo 
Jasi «1831 ple plo / sill DS i imebodl (e plaza amo 
Osdoo Lela b oLa) LAO p „AJ a LO e poj peku oj 
—J io UJI (H.M. S. Beagle Brick) ki as pas 5 «plas 
l abo dos AN I Elm (LAU. e KLJI ĉa uJ 
OS (iul udo uamo, LA ham ao cal 35 e A al 
PEREON, SL o | Ao g»L oe pol els! P JI „Le 0399 
arda opio eL o SU SU lam paj PLAJI DUAJ 
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lm Taal Uo l i kul oJ vd OU 33) ab, 
[OV dls 2 oom ie GUN US lae am 
[OS inos 2 p OKA UJ ses! LA 11831 plo mamo 
lama J5$] JLI 6 maU ui 1836 pLo moss] 
ia doJ lla podi i plaj) dlja OUad) l plaso 
lab le ijk SAI suJ salo bBlal 183 all Zuugdl, 
UJI Jadoo: le LUS LUSIN JJ praadl fusolo jada DISA 
oma e a a Lula pas ĴO uiu pall ĉamo]! 
(Cap- € „AN 6 I pn oj elmo ludumo ki les mam elis 
ĉizas eo «(Patagonie) LJ „£LL, kol Jlo «Vert) 
Ea em PLIE i gI 1835 ple manus [JL ub oso 
Jn! bla Lulo cUl5o i ag Zo MI GUS 3 cuŭoj 
ram aj Las l a KU o Como Gla daagJL el 3 ASI a 
aU oL Louua 3, el sL 4 p pd) Ul oJ NOJ 
NN lo aloo kila Lamjoo mo as 5 el ol lu) 
Lao samo (S 9A) illas "po Buo db ko pamas milmad) „le 
FBI e lej po 38 e AS mpo MA osplo GE po 
id Ela) SUS iS olu FAUS ulas Diaj AJ 
ĝe sdas kob OP a LAS 6m5 sulo me ioll plebo Sis ho! 
do oj MIKAo a l cos JIL Gogl vs OS sl 
slozsa ela uk alsia ekas Jo iaj 
OJ p duzo Ula duoj «a la pos 
Ja saoo l aJ moj ome lolo mat pidi om 
1836 ple pos /UG I (uin 2 g 5 lamb JS J ilo, 5lli 
numos Laj JS elo Jlo Uia ZEN UR EF ESEO o] 
e A Ĝ paul da a maj Bao 5) kol ko Laluto 5 oJ 
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ĝe EBA xe luzo Jlo OI pugolo de oroj Lolo ~a pto 3583 
sn olin 1803 plo dbokao lulo AŬ Lumo SSL] 
„do LI pel iu makli slimo NL kl Laŭ las Ee 1858 ple 
5 sia NLas) (1858 ple pa lo a Ja bd aJ pujalo 
. (Linnean Society of London) V.J S OLUJ Jam eLoj =» e 
«JU, „ĴI 9 LUJ lolo a KAJN Da NN mdo pao 6 opa DO) 
35 a ms pe ddl LOI poploj Sl kann lul JU; 
Es sU (l s3 ho majj bekoj! elis las Ems (u9pl» 
JP aos Ol „1859 ple past 15 sudo 247-03 hod e 
Si e st luo kp aŭ Ji, abs sol i smaj SUS ojbuj| 
Ss lUS EUS aJ as ako (BLUI oo ao So 

1A1aJ 3 sl po OS 


(On the Origin of Species by Means of Natural Selection, or the 
Preservation of Favoured Races in the Struggle for Life) 


AO L amb muz a DUKU Lie belaj 05 
Jam tuko opa Jj Ol dua lolo su pto opo 5 sapto p) 2 lema 
ls Tiba ts maj 23 sall SUS JI so dl eks „is JI aj 
sia melis pasta 5 pis (p dlo as SUS Sel 5 ;„a9) 
I ks JI JU Sul ua losaza KLO: manlo (iuadaJ Lasa 
„Lo Lla pla Na cipo l Sa 455 „3 JUBI ŝ po 4 os 
(basllesa ns eN his ca ksi Sa 
E eo dm o] as pij BS do 53 15 ho ado kado 
Ts A vb oLa bl] slalo bluo] 


Darwin, L'Origine des especes au moyen de la selection naturelle ou la (8) 


preservation des races favorisees dans la lutte pour la vie. 
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IKa ball Me „as bro Uoo boos mam IKA 
a So p pao BU 5 o dl SIIL o 1a 
lo mob 1 ULIS COLIN ad a donal ao kuboj Diso 
SJ mall Sb 15) als pll UU me Ba GIS „elo 
daŭ Ba GIS OU) EUS Lo Bla „vU lej R336 aJ Sao ed io] 
LN lo mui) [Dl ao mall ple oj) LS OB (ilo 
Ludo Al sesio (o sob cdo o Jo) eion Juni as 
o ke hs kap sas ra sika („ZU 
melas wmo o oe sanulo staj stad du vu 
Ib Les) «lod fo eba le ue sp Jan MJ p 
e e sj „pd JUJ GUS me l e lelo Ku ) ŝo 
SALU (el 91 hol GES las: gl Les 
mo sm UU mes uj kas sualaJ JUJ DI 
LS Ka I AI LIIKINN EN Sas cado Jelin, dl sb 
da alo Lad A 3 EN Ao) So o UI lae: AJo 
sisma 6 kazan kupa IES tel sl Job) ES a 
ol paz Dilo US mo El pas A Jio 5 154 fadoj) 
„UN 3 alb. Go dal pod ES po Bo galono 3 pod OU 55 Lau 
kusa LUN SUS o eS sll e pata dl: pek 
e p flo do iN malp home o Guto LS o eJ 
ka as amo Pl pasas Sl e lad l ad amo Ob 
sa lg kamo si lb) da bao pll elko) cJ GLS 


Ernst Mayr, Histoire de la biologie: Diversite, evolution et heredite, le (9) 
temps des sciences, trad. de Panglais, Etats-Unis et postf. de Marcel Blanc ([Paris]: 


Fayard, 1989), vol. l: Des Origines a darwin, et vol. 2: De Darwin d nos jours. 
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elI! yam solu adl Le pluadl sto UI 15 eel! 
se plil ŝutu 

ie umas (Gl, milo ilm Dog JEJ GUS 0) 
Gado pao li Ado 153 JU) Za MJ Rodo ad «St o] 
OD lua Lasu ll amaj 3 «(AL b Ao, JS [Kaso 
o RLS LII SI ĴI Jumo paj 5 OL Eo) lij sori 
ia Jo) slLlazsl IS olo poo NI Lampo N OLU jl ulo almsuj 

OJ 
lo sus iŝlual) UU a a dls ol LUS mall e 
Sd m-a] lLasY! le e pea o a roo loo 5a uns 
(1798 elo „«4») (Essay on the Principle of Population) „LS DIS 
sp. BLIN azo laj US Laj 11838 plo ugjlo (645 sr pio SU 
Ulo plaza IUS up OU) Dao «eL US LJ SJ ŝa 
O99 a SS e eLa] aslaluul uojio ide mo ZUNENI] 
iSlms 3 ALA BUS, dad medo ada bo 1IUB uiaj 
TUN. Lam] UJI Kla o LES Dog 

pao arab (6 adl ndaj OB aal 55 Lago 


i lun labo 9 1 umo ple cujo) al aŭ, eelas pipoj 
] (12) 


krio 


„ 


I „ajlo „Ja! „LUN! KUFIL9S] Le 35 I s Sul re esLDlLo 


AN me LS 
Darwin, Ibid. (10) 
Mayr, Ibid. (12) 
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5a hams SJ mlao TJ a mdo] LEGI GI 
cs Usa) kaJ 5 sall Sud] uJ SUS. do ĉu „bj 
„Ul ? „LUN SUS uaj as el»! has! Eso» sa uaplo 
ol a) Je (Struggle for Life) «UM kl CUSII 1, slos 
aao ako laŭ a Jl lia ball vo el pall lia es 5 oo 
Oo A am Y sl luia md pladi kia 153 | sad 
o pa edjlos pale (ĴI (835 dls iom pod Pl ui ao 
da ami 8 pall pa AI5 OIl pao Ola vo kaJ ZK 
fl (UJ 13a LU saĝo pa «ASISI Bo Osama cual lS DJ 
Sl beb al dl uas al ma sas «GLI zs) 
hoja mom) Jo Eu amu o uJ Uza hus slul 
sa IKI IS, iua IKA pala Obo. amaddl ss! 
alaj, Ul 3 DU) za ska 


SAJ amio, ean! -UUNI „Le LU „Ji 3 ol L 

am N LUUN SUS DI kaladl spo LLN] U3 OLUJ uuoo 
(me AS AJN sol podia OIKA on ĉa lado LUSSLJI pulo „Le 
dlas Llaj suoolo med AB «Bis Sl aloo Jas of kagi 
felo dus UI pu ka 5 Eo pl bus Eklumo oJ 
eus «La GUI mall sLusjls «kobo bluuJ eL 
eldaJl OIU spe So AGADI AS fulpo am 3 dl kod AJ dt 
p, (o sl) kuzulo sis: LOI (1)? (JI 
sI lamo mal [Jl ag slo celabll Ae J pand k ao 
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uJ lago hao lak Elu Dla (l) sel SUl pao) kau 

al 3) Rjsadl ŝo sadi OV adus ele bo) os sll suadl Guo “ĴI 
(14), „) | — ko sn 
lall mam po AJlaj AS peu aaĴ] ld lamJU 


o JS Oo im poa LUDI pago Ob LUUS me 

JAJ samdloj, JI alal dol aas borda am Lanlo 

el fol ES DI lao ŝamao I UKo UI usoio le av 

dial p Ala) slata lem baŭ adl Ue das elpelo aŭdi 
hiur leo slu lŭ DL mallo ciu ŝslao 


oo o ao amm a ad mas LJ IUa] 

o) EI Jolo SIS e ell adl lao O35 (ĴI a 
== „LN! ~o Lao = sm pLJ aal) Sa, aJ Lu! 
JEI „Uzs| rl me loo PR Pe se saj el~o! SI 
p OK so odi al e Lo Lla kodi SI 19 ŝuo 
Ss ad a alaj Laa ĉo mall O) ULAJ aJ bl po 
Jom e nos io oJ „dl ka adl Ab smo p ilJ 
Aaj 1859 ple ~udo o «3 „itaĴ) pagio Yo «ljo Ob Sl ok 
ao (pa lao AS] amuza mas Da au as 3 JUL ol 
mj = at Ol au ĴI ma IKE lam lemo ao „eb alo 
ced MIB 18 A AKI An Rj lab pe la 
AN eke BL salo E AA. a Alo Amo: po 
Ab o l mado e mus jlomlo luauoo do pao l aj [I aJ 
plaso plaza ib Aaj p l maĵo cibaJl Go lao Aaŝ pa LALJL 
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l Aa) luun kuŝo Ado ama ugolo eo JUJ a eluzo NI 
ola aŭo OS las ial bJ, la hl dle ub plo 
kus pd DJ loa I, ĴI eLako L~ Lo i oSSS za 
o maŭ no Bi Kio maj Eolo ŝa AL 5) lo l 
LLIKA, a „a SUS GLUAL salaj skilio Ull, «ioulazo 
ĝa ro eus dl l ad do mJ kando pi 
ELA o ipi i das jono LIS do vla 2a aJ 
a ao BU 15a balooo danlsoj) Ol dad LUS VL 
Abo a slos PU a vo pass «ul SU Je La 
l JUI ako lo me 5 ESL ku ad pu uiu 
(Buo kJ pa emas medi OI idas UJ Zo 
LUN) sa sila GUIKEu a mas pugolo du o 0 
er Lall): azo) bol sdl losl UI ss (aJo: mud 
kusa us pll (SI5U sukaj Sulazo md aj pls (5 e 
pol ~S pizo iamo pio mm) 0 Ul mol) AEJ o moll 
DUbuano kon plil lekas 1259] culo 11859 ele 13 „elp! 
do 9 elo lao OS: JLI lame do 153 45) lamouas vazo LG 
SLal I UJI dualo Llamas 8] omo 11859 eLo 
SU SUI GEM DI poto I JUJ poo 5 a plo na 
eed i SL SI jobo LUJ (lipaso DIS cuojlo ŝuo | 
A dl JE UJ. mal] oLa dj] wĴle „bl ms Kio 
La las Lasi 16 pvhos! modi 3 dubon mad ae onua j' 
adl Kazo d SL 2 JJ La, ĉo laJ LUS No ems 
eUaJ! JUS ĉ 60 sU l elaj (Natural Theology) daj 
JJS Lulo Jamdl GI5 1a sm ŝu pan LJ za: ul 
kd, „ĴI kaa pll sekall plu Yt Satu „mod! JIS iaj 
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(British Association for the Advancement of Science) aJ plaj 
bas ALSI ba 1860 ple l fio 47: JI so POD p 
orkoj lU pe lonajto IS AJ: JK: plas 
al asu kam 558 pa pubio DIS 5 ua LULI lka JUS J5; 
lod ol US ol has asu; SH OG SI: LUKA LU oJ 
eks ror pe sao ka Kupo 
„Leo Lo dilaj lo islad (add olasadl plil lao 3,oLJI 
ika) oULNI, seal Le laoluo ma 55) ndl LUJ! 
Sko mom 6 solo ao (KU e A So a i 
Sos 

ed KU kj ĉj, kel) JLI suojlo 34 aa) 
limo cendo ekz pl sepan i JK I eks 98 MUS mas 
OU 1 aŭs aJ akna d DBLUSI 5 JI ml o] 
Po 5 e A lakt ĉas A ĉa EN AI gu pa 
eL| Lo muj olua) 5 lus gll 5 AĴI «gl YI „kab 
lka lamo lemo es supla otl) bs o) JU OJ 
kadi dl kam lpllo uzolo uldo (ujoj „sa AJ Sal 
o) La: pa dao LLa alo Dlugo „p pls 15 las 
Kal aar la sk a ES ID EON aa ss PO koj 
(August OLe puls udo) kolazod) LU ~e uze! 
DA 93 seas «(Gregor Mendel) ĴU~o ju poo « Weissman) 
o ul ullua io uJ OJ Lo ~u L (Hugo de Vries) 
pal 

min UNS jo 5 plen) Pilo DL OS Js! e~ Ol 
ob AA duado ajo buo ~o SP (LudoJ) SI, JI = 
kad) a do 1865 ple leo „iel AI dd Lall JUSI 
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EUS blo .(Moravie) Lŝlj po abis „ (Brno) s~ „ UJ 
(e SU 1900 ple Amiao mia vio lka luu isso „I 
orlo oS JOS „UJN, (pd sm SAJ OUI slalo 
(Erich Em diaj LA 3 P-o] (Sabmadl9 „(Carl Correns) 
oJ io re “LaJ! ee na -Tschermak Von Seysenegg) 
US „o Jlo] kuo go Lamo JUs Jel GLISI a pidojs DI 
SU paŝa duloj de= ply) das LGL aus asko LA 
eb aj „Juuo kabo Jos 3 G pol e pall al) uas 
339 „id, lal) JUSI Selo mas J591 3 sul all ELU 
PU laii la Bs) plas aj laj (uja lelo fol 
(Thomas olej Lula plus Jl pito Buso Slo Laj 
339) fJ LS „o ilulo 3 „go io mom «ci» „Hunt Morgan) 
«(Drosophila melanogaster) I Gi [adl L3 „L~ 3-ubl 
159 boo LIKIS uvula, ilaaj oba du; (elo 
ezo al LS (mad hs JN do ela ps i olo 
A Bl dls Dlaall OU DLE hav maJ A JI 5 LJ 
Jmj fuj Bsbe aJI aus 11933 ple vi Laslo DbLS) Laj] 
od small vo seo LN bs BO oI, alas DIy JL] 
LL ma pazi Lali, «Bl oL ms LL sp ps Tam 
MAJ duto sro Za Le i sl oBLSSI edesl slo) bJ 

„LJ Pll LI gema LOL o ma a ĴI RA3 es 


OS su niall Dll Rulau pb Jl LJ elpul EJU Dia 
Lo pamdi 3 DU, adl ĉu mas elo a aJ UNI sus 


„lama L lazo 4slauo (se) 
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„ol abdi Le oJ Me ioll „ald suuo GUSo hoog 
dm muj Ulo pa sUIs OLE mo plo gŭ AS pao Lb 
pe l a us slo e Ĉodl AlKo) (Hermann Joseph Muller) 
iJ 53 JX dad eb o palo aJl OL pas p 
i daa I Lao dms Las VI Ugo JLS o 
o a Vagas Ib SSS OS kol pu a IJ 
I a ao o Sm dl p OF ILE o Jo Ue OS UJ 
Sa ebi6 a lro su aa skla e ba lo 
do pad ŝa mas OI „oon ĉap aJ ĉia se 55 puto UI Kla 
ias e l aa pubo Loj JI mma ULJ ŝimo d 
1 Uo alo ĝeol GLISI MUB 0) „38, pa iuan Aim Uo 
Sto JLSYI US JLSI sm eed SU Jian «JUJ Ly 
do dud luzulo a ol pakl DJ Jo dl SUI O) mulo 
OS Loj es l aal) uo pam ) polus Bio (mol SUS 
Y «LNI AĴI Ol Lu pokal kas Jo slo „al ajl ELU GLESY 
sa Li vo ma Y LUNO] LS sro mm Nl Amoj 
Ao mil EUS ĴI aio LAS lom o sa Lo lo lailo Jona 
sua 45, ĴI IKUN! sua) damoj 3) sw . (Francois Jacob) 
„dd LN ad ŝis Jo a KU 
PN dmn kama)! 5 „AJo AJ JN ASTON molo poto mnj 
LJ Os BU piko lubo» JIS al e I sao luo 33 
o Je uzl aa „Js UJ hol ub kalao l maj 
had s35 Lad DS US aao ULABNI vo sado om 
l sl US numl sar =: PEN sb 5 „UJ 
„KAŜ Pla) spo OP adm ko: pass last, polio ie peno 
6A aglo „to aŭ ZJUJ) IU, poĴl maj DIS Las 21411 1o OL 
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a Ol si NI ciisuo moj AO ŭd kaj) SEES eloj) SU 
kaj = unda tis sle zo Ska lia 
(Godfrey gola aJajla soo ess lasV) Lp! 1908 ele 
(Wilhelm $ ~s Le; „uJ! AĴ JI bo Harold Hardy) 
oO) bomo] sa) „amus Do sUJI aŭo Sau o sd Weinberg) 
asko md 55 Dasa ga la 415 jd lannoj AŬ paj (OSI ss 
p o mb a is am e so dl SUS Ola «Jus sla, Le! 
noo lum on OU) smo mUSB JS Osl GUB ĉl „e 
Js domo nd em ld ko mo ko mama) snu] eio DUN bo i 
ael „Kas ulaj Lal pto 915 pag Sv GLEMJ Lai 
lo premll p LI tl saloza clo ia ered 
e elendas p3 5) Lo 6odlaŭtl LG OE ede gl le kup 
EL a OI LOJN kd da a sao 6 a ) cool 
Jo LJUSI Ob «(aUL JULO) OU oJ UNN l „JL 
cap! 5 Fa lo Bodo I JLI aas Ol 1 Sa NN 4 la 
= ~o. 
ka pa aJ) „LJ 6 med - sojla Op 0) „(Hardy-Weinberg) 
OJ I I-a AR Roo o mulao Ss dal imuadL LJ kaŭ ) 
NN USI pj Jas Ol Ku SP prlab 5 
ĜI pU 1 kaĴli MIJ, kolo 60319 lelulas kim 2 paso 


„I -USNo Sh ŝl 


sa ko poma I oo aas slas dl GI uo DI 
2 led 5! JU Eo Lao LO JC SUS 8)) "LI Lu 
mel; DO) el Jl mu So smoll slan! „Jlo 1931 ple 
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kad olo pend ZI bo elo i SL 55 se Jl 
Pluto) Nj spamo mb on 1E pod (Sola malan ino lab 
ean maJ 3 mas ulo namo: - ko azulio 35 Bl Sm 
mIs LIS, lu es Sho Glas (ĴI JUL Esl plo l „ij 
oK SU 8 Jus GI p O5 LUS KRALJ 3 „aŭ io pomoll 
bm i ammo ko poma DB 1 pal dla lao AJ po 
Lela (dl lagoo 9 EI LUS o Solo Alan oj ŝjaia 
A ip io linho „aza ka mod) ko pomadl Gl - mod map 
mulato mo I Glan KA Oo l PINI e dama aso as 
Jo kal) omo (SU) 43a prn 3 lJ SLU 5. 1 mmm kaJ uo „JI 
edi Jl e Slipo (ei sll sd oj span) pa 
e GI 55 le) Mo Jpaodl (Kad e kol me samplo 
lel Dl i muj am dol SL sas LAS : ŝaloj 
sme LS) [Al pam buoj loe limas UI AU o 5 
gus ao LUSI BIGI jl pomelo TRLJN mo ieo e 3 
o ims JL malo „2 pio Le LIE SUI Ill il pu 
lua seal o ms am SJ ŝolms ialb a Sl GI pu 
Od liKa, La lo wi lio Zelo sill sla (pji 
iĝ kaj diulo ulus uo) lUl ka NV IJ ile aa 
a VA 5 do dl kold e 1 LO pe Up abo oj LS 
En do a NO ro aan Od pas 
23 Ulo o Los ad eI Golo) lis aa Zl Hu! 
ko pomoj ETERNECO KOS ms uda olo dna 


(15 mo) audo md JS lemas Bab as JENI ik: (NI Ge) 
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„aao lum Zala 1, Ms eB, ZN KLA, Mo LJ) LJ 
IIo ciopkao AGI va I ue odd OI Shl ps 
p pU olaadl GU o) i ol Ka lus ilo sl 
e lo adl do Lukulo) Huho sol Logio 
lo pomi E 1a AKA, kl Lo LUK aJ LJ o 
ess Si aal [I kas Vis Oo 
KNN Ta Sa dla 5 „AJ kodi 6 „adl „Le LII 
Le se -LLJ si BIGI 15 iall lezo gll izezojj 
oo pe pos 89p OU 1 Jj aŭ db un bos I 
SLA Eo OI ilo i Lad po dl „ali MI um St 
homo 19 mamo ad tadL (5 „II Lami) su da peul a 
km dls ADO AS Le o es padauu Gla „OJ sdaĴ) Zo sliaJ 
EJ E uJ o) as Too SUS „= dosa daa, Lu OL 
ma Er rl eoj o eB ble Laa ls) almeo 
pd o pon ab 

Lo do sama 3 ZAI lo dl „uiaj „JN beLJi Dl 
UUN OI £i iaj =s se Jl pi Er LUN ou hj 
ilaJ modi pa da po NI is i cas 
dad) ulmo) dal a pado) Uoo mp mi 35 (6 jou YI! 
ebo subo [md Jad) pre leo) Slan olas cp 
dun 6 go Jal Oa „BI, dl ko Bluzo i Lan! ko sullos 
OG a 5 ko 1535 „aU ŝo ku plaj «1922 plo 
3 mu OB 1 mi (JI kuaJL ISU ŝel Abo KJ 
iba IT oseto As ĴI OG pao A sap AJ pls za 


3 Jl fold luzo i Juul (he) 
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„add PNI OL AS As a JJI LU o 3 Dil liaso 
Jlo aŭo 11924 ple imo [lno 4345 kuto) Lia 08 JU 
h3 olll Ula D mu palu Dui p OS Jo! Bloo 
o| isla] ila a SU jal LĴSULOJN Lolduy a pioj 
1 a sd] IUN Ra e uo ulda 
dad) JL kama oi „as an] ~= (Linkage) bl ,Y! 


ba las ŝalo) mai LJ UJI LAJ spo lea 

di le Lude fas GI Gladi omo ruo lo spad 
sko kuo sI o Mu Si e piana 
os eda daĴ vo e plo au lio aha sas JI; Lo 
„Seed 3 399 mad = EUS kelpall solo) „i sao asas! 
mora SOLE, ga do pozon pusa RAKA ulo samall Kl,9 „Jlo 
o mno JL Le (George Gaylord Simpson) D sm~momw =) slu Lo 
LIS aK piloj dura eN alo KA Bm 
e and) Aa daj Ap3, Lumo GUU L ALS es IS «liajlo 
ko pemmad) oda adj: Sal poo aj JA, 12a) daj kamo 
3 kbJ „Jui a~LuL el alus LAL el mu do Vsud 
ld SUS 11937 ple pis (GIU ke mamdl vi Ja La) 
mm smo «(Genetics and the Origin of Species) e „Y! Hel 9 
a oJ Bla oa Rj co AAJ l Jm vd lamo 
a e abis Bl Selo moj ls pe LUSI BUB „kol 
mn BJ) „Kelas O1 IKa sL No mm da „laŭ 


Theodosius Grigorievich Dobzhansky, Genetics and the Origin of (15) 
Species, With an Introduction by Stephen Jay Gould (New York: Columbia 
University Press, 1982). 
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~o l domaj ldadaJi kamo) dau, OLO po ko pumo 
Ol eman 1 Eo hala Slul mls sia o ua 
ia A JGJĴ) i ZS lo semolo Sl aJI 
LJ os OI 15 SUS dla Dl ta, Aaj o sualo popme oo 
EJI liuu li „aj paz aŭlo ke kam opo AAusao RS kaj 
Del ssdU kalamo UJI ko) slo alulo SIS ko pamos 
USI kda Lam 6 55 Jlzalb ol «ala Jl pilb elmo daj 
„A as dl a su (om dL ao Sdloo ĵi 
LO mema CII plo lado) palo ISE mo ipddls 

pas AB 1 nes l moa do sus LO mam salo mi D| 
Nl pe AlS mm oe 8 sI edad pe OlamaJ laJ LJ Ua 
„E 3 oskula yel SUS „is 1944 ple go. ad ŝo uJ 35 
„sI JG-a) sole i eL. Jl (Tempo and Mode in Evolution) 
aJ oh OI ebl vo Lo elo i sU 635 „JI 
ado JI Laa ad lapduao Ua AĴI OLI (6 amoj: Lo 
di suma lal aal dl elalo uŭ pa de lak LJ 
LUJ isla N BoY ls Sod LLa le Sl adl edo „| 
Lo JL oal) lo sm 5 o „a 

Jos» DU (sku pis 1942 ple do ilo Kion 
LI mes plo Guo) 5 mo (Julian Sorell Huxley) . LuSa 


MS od Luka DUm 0) pk ku$ dl ka uo jl 


Lum Ka sos Kos VALo (3x) 
Mayr, Histoire de la biologie: Diversite, evolution et heredite, vol. 2: De (16) 


Darwin d nos jours. 
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sle] (Evolution, the Modern Synthesis) £adsd) ad dl «da 
ES E a o a ur la akeo 
Jh LUS DI Sa LEN SUS poll Gus JL SIU rla 
o) pla muujo) lS sme ip al UKo bo Ae ĴI Lilo 
(Systematics and the Origin Pesi kala GLJII LS, „La 
els! kalo lua) SLS Ae 3 JI mn oWS of Species) 
e USI DISa l Smdlinao Dl pam ud opaj (6JJI 
el sv! UII «A8UU Aŭ sUoo E sul 533 0) lll pab (Sm 
eli rlo GEKII SUN as sal . hadi IKE, ke spas ESS 
as LII e a aal sokat al aa me paj EKO kilazoll 
al ki do pomo nlo SU oda al Els (JI os JI 
i Za]! olo LO "Upoj o) puli Oo Cd mn lo pammo = 
EO ĈES NL Ekas BLU ua do ON poll plal ŝu! 
E A ILa (AĜ J solaj! J»LJ si PJ la oo I aao] 
laj komoj od ko pam Le poj mem! plo SA pll Gh i 
aSo 1 pa Ell DI onla DI pb oa luas ŝamo Slo! 
e a isl DASS am Es AĴI poo DI Lao lp aJ 


George Gaylord Simpson, Tempo and Mode in Evolution, A Columbia (17) 
Classic in Evolution (New York: Columbia University Press, 1984). 

„(1944 ele 11151 iaJo)) 
Ernst Mayr, Systematics and the Origin of Species, With an (18) 
Introduction by Niles Eldredge, Columbia Classics in Evolution Series (New 
York: Columbia University Press, 1982). 
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ob e ot 13 sel SUN la Ie la kus AII ĉe „AJ 
La mj Ki lad Pla A o plo laos (dl aJI 
33 du mod) lo amadl Bo kulo Gia Ĵ„saoLuaJ pblaJ elas! 
E ONU Dao SI LM aa ku aJ boj alo Eko 
Le add luo 3 ALAJ SLU 6) iomlo ke muo dol JI 
soo Uuj oka ko 1 pel LS 68 masoj) vd Jl =! 
E ad) JN se slinal a ci pJi 8 akdl pe kamu 
Sbs els alas JES Sll Ob e sallis pl 
sm SA und OB (ed kla mod lo md o 
' lano sd l moj] p-bdI al (Lanio US els! Lal 
da o Lailo «klo ua Ola Elio mad lo pomod) AS LS 
ple cujo) paj l aio ALU El mas JUJ lamo 
riaj) lu SLE l adl olo peomdl vb Pl mioj 
LU AB Adloo l mas DASS 9 E malo: pao Elu 
ej eL me e selo. mi jp pinoj] Sl I am na 
idoso 3 o duno Ao mamo) UL Su „ĴI els! nj la) 

Jjao SJ seJ UMO, e 


Lale livo iladol js mas due LAJ muo p3 JUJ 

Buo anlo sl GI o GUBo esL$ ello a No sio 

mad pado IKa IAS Alla (o sad l SI po sa 
5! 


SI dsup p dp ab Jl (ip (3ie) 
23 Roj gao o Ĝd p Lao „ao (ĉiele) 
Le pUl ulo pe ŝepuo- ell ISS (seton) 
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$24U ls lomo kaj 1 uo] al „Uo: vano 

LIA ma Laolia (luado ya mus dl aJ o) 
ed duo LS peo) (sud) ful: Lolo madio o aJ 
Sa JUJ soloJ! po kam po LULA 1Atpus da laj 
eLado imo Blas God] Lo ĝo o JI (Motoo Kimura) |; sas 
MULA es kam suis (papaj leno ad e dl aoJ 
A me leo All ka dl SUI dl mdaojo Aaŭ le e LS 
„A oa oa edad Fuk, «(Niles Eldredge) go,aJ| 
- (Richard Dawkins) 5 slo slu, lum 

pLo limas imo Lezo skol su Ruso ĉu aJ 0) 
kdo Bos lb Ss lo pa stal ol si, saj “91968 
LSAS) kaŭ lb ol Ab al (Lolo kajo) DS] koj gl dos 
DUA us e I 1a kall muo «ed lla 3 lam kaŭ 
Lia OI „GAJNAS: plom) PESI po pada usl USI ksl „io 
dh GI a kad 8 ma UT ue DAS Gila cd pas 
„am 0) PNI „aao bu! lau) Laa ĉi mol io pomoj 
AO o plua Si su Leabo (Lako) amo) pN! 
elomms 419) mom kelo kulmo) ASASI Ab: am lad: „a 
da sabl LLZGNI OE SS mu vd ALS pikas ook! o 
LJ aJ „At maJLA OI Lo RSI aezadl ma buao NI au 
0 nL pe lodo aŭo bo loamS pli 239 SIS] kaŭ cl 


M. Kimura, «Evolutionary Rate at the Molecular Level,» Nature, vol. (19) 
217 (1968), pp. 624-626. 


Am Bib po al pa : Sb (xe) 
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EJI ĉl dui Me JUJ! ume he moll uza Su 
sam ol pib lento | Ol Ku SJ ĴI iaj 3 aJ 
o sp sbuuJl UU DUS Ao bo piku sl os soll 
e eus kibos (e) boj do) sl ablo cs SI 
Wl IS e zus elalbo LUJ „as ol uhll Ob (651 olsoj 
SUL) ebo eks al Dao Dl aal „SI bJ am 
ml abdl Dl6 eel slo aos on zi (RsUJ) kaŭ gl dus 
cias la JIAN OB xe dao Lua LON lo e siS aj] 
ooj o mm) pa poll) lo aJ OG) A LUJ AS VI Leau 
ka eN „l amm, aŭ UI sold mbaodl pu pl 
3 Lo! „pa dll LUS pe ama 6 UKO 5 NL Les 
jo Sad) sedi de siptaJ cil pusl CJUJI za 
ALEN] alal) 43 o cJ) fulmo) LI l kll, „eb 


DU AS o dl podio Aa ll «1972 ple i 

Sas aa Na o LM a ks Ja 7” ska eS 4 
as a sa e pu ekas sad ESE 
sa ko das ) Elo$ amo GJ mia ma JS Ol adus 
I ~aj ppr 4155 ke bo adl pa la oka Vas AL b l 5 
ss e all Slll ub Ao mo Ell 035 Lslond 3a las 
Do Ja aka me ĉii a LJAS Pod US 5 pla 
ko pu onjo a UASo 33 nad BU io 5 oj aJ plo 


Niles Eldredge and Jay Gould, in: Thomas J. M. Schopf, eds, Models in (21) 
Paleobiology (San Francisco: Freeman, Cooper, [1972]), and Jay Gould and Niles 
Eldredge, «Punctuated Equilibrium Comes of Age» Nature, vol. 366 (18 
November 1993), pp. 223-227. 
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DUB emas (SI guslo piaj pe sadis B35 Jl GUS 6) lije 
(LJ l adl Slo NI Sum NO padoj LNI GI LS) 
ediluo sl kala Salaj puls OP Ka N SB RLI, AJĴLzJI 

13 aŭs dada 3 akso NI ham OP Ko ) sl 


OP 1RJUJN kupodl mad aJ o a ĉo aJ Es o) 

Lao pako e JS$ (Natura non facit saltum) „~s N i LJ 
Le SU 45 sapo ĉo liun en IS mon 
Alb DI lea aso o a mdo a AO a o! 
o) Rama enpo cuato epoolo (SAJ dub cao Us SI 
Sad koj led Je 5 pomo Jando hada joj pl! 
Am pU AŬo las DA Jo a ol ldo Uoo sp ES se 
sas Asa] se also as NN 3 SB do 
LA AN LOS akt „oLa EN losi Hilo) molas! 
ul pello Jos ZU AS SS Sipo 
un Ez o. les slis a.s la man Li LE 
OL Lla 6 eoallo aJ JUI UI e emde sdlu 
zis Plo plpa Ob «US JI LS) „Go pa sas JI 
Re LJ Dl aJ e AJ ol am pado Gl pd eld oln IKU 
ob „SKII sss LEAN EGO] da sua 29] 
e Pel pd ELS (uua kio pa Jla GUL D3 po jl o! 
ElI e slaj uŭ mh 1 mo lo Lj laj oo5 jl 


Darwin, L'Origine des especes au moyen de la selection naturelle ou la (22) 


preservation des races favorisees dans la lutte pour la vie. 
kil MO allo ab Lo Sla dl dl se SS Am AL lazo 116 mas (3) 
pd) LUS I 
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A o al me mao So els SI nlo sl po lo pramo 
SJ gb do Lao do mo 5 mlbaoal ELS dla eus 
eola AĴ as pluzola slie. ham VI Samu Js aJ LL SAS 
Plaza Dl peal ebolo slas Jl imL cil 
pl selo tun omo NI Ka ho olukaag SUSO co alud 
de ŝlo NI) ALI Ka do a eo pad „eldi GI l pi 
o) kul us gJ lol mo elmo e dudaĴ! mao eŭ U3 liomo 
A Dub mes slis snladi „elao OLE, LUN „ul US 

Sab eladl kapa) adoj pUl 


godo GLaoJ cu aJ UNUJN das OG MIKA, 

dj skl AJN ada 618 ELS Jledly oma cd pao = pad 
oo hod ka OI ede sdas LB]: ud lemi ŝalo) aj Ji 
Dl pedi slalo Slo] all 1 aJl asJI psaJ l „sll 
7 sao LU £a (GA e$ 13 promzoj! Amu azoj) pll 5 
Lo oma „amilo 65 poemo plan mm cdo] 
DAJ Eos dl ONSLJI pam mama MJ e n3 ĴI dolo da) 
audo ILJ 65 maŭ ulo JU zs OI ud oo5 A e Eb 
35 SJ LN] a GI Mo l) a eJl JUJ! LU3 Dl 
aj ilu llu] elui Loas! ss 4, aj EUS olo suoj 
Ob (IKa, KUJ udi eloj cii ioJ Bl dlj (l ooj 
AS adzo) Dioj pd p mvdluaajo l „ab p cj musaj aJ 
ON Lu (mus Ull ELU o isl banal Ol ka a 
o ela lL USUI 9 la, gb Jio lis i JE Upoj 
oI ple la) pa van paj ei plio pmamj 3 „lao ul „Ao sap 
ŝtudo AJLO „as Ol LL AL o 5 olo „ame aL GU 
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doj p 3 Lunjo Lude Eo AN mans is m~ DAJ 
AĴI silab pooadlo ao „Ko (mda lia old ĴI 13 „aj 
Elon N kopl Sll o AJ JP uon o ka 
e JUJ! LS mod flosi ius olo mj SUI koma 
o JUS edad pru Bluo ad LeLazN! 
Sod 35A ce ŝi rl Jl eil a lS isi 

iial) sado JL Bus UIKa Lad as „he vu 
ŝum AJ EI Elb UO) ad. ol EN lab 3 lam) 
UNCOJ lamaj 53 (lod) USI 1a ud p o sao EII o 
Jes es OE au aj 
sadi Bu sul elake plaza) plo lodlo Sa Seo Els 
dO) eda a a ud mpbaloo Lj RSdko N 3 „alb 
a Azo I mal odo za Dj ht ol KII UJ asas „si! 
sedis OVLSVALSo ali islo Oko 
a enlasa US Ol EUS me lod vb Aglo SAJU iaj, 
Ad Slo pobzal SUS DI a a daa bas eno) „le 
JUI ull klo oso loll aa me o sku 
edi = ola suk OL Olua Tul esl LJ «Bloni us 9 a 
La l pa „aJ DO le a p erlaad Lab dao (6 „EJI 
ILO A sp p mas 

Aslao luo me els! as udo ko j adl muU kanaoj 
VA 6345 kubo) IS usu GASO). Saa XI Alataaa 
Jo pila 8 Ola „JI lia vo 15 loj) alas 32o: vil 
dio „bs OI lameno O5 AJN bo OL JS Jl kod 


eko mu Pl ad 1 As JJ do pal) aŭ o so SAJ! I 1: gu! [NUNC 
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Alamo Dll ims GI ml dl e O5 OI dl ius me sp] 
c= Gdlŭo mb boo eludazaj DB «aŭo JS LO) kolomo mas ) 
sa AS DI dO: pao ol = „Luols (U~)! 
(Le md AL Lon Js 5£J EOSO] „US „ (Claude Debru) 
ELLJ JJ ,o plasa | 4942 pano 5 Possible et biotechnologies) 

kikas) 


(Nelson Goodman) Dlas g6 DU mudo ebak selu UCAVAN CE 
JJl ee Gdlo mi „al lumus iando] OP 1 aŭj amon; sI 
bl lia smj Moa (o all o ilo sp l 5 53 
e Gila me bud elano! maŭ Lao; oa piso 
«(Karl Popper) pp JS Kla lemu 3 sda damo 935 1a Gde] 
dad oo sl pln) ma id a Jommd] spe si gU3 
fuo da ALa] las FA Lo a bod JI 
LUSI uJ p pi ŝis ALVI 6) ss „SI LAI SS 
5 ol mazod) EUS OB «malo o) ALB „o pal so! 
315 53 LAS „ila TE e zaŭ „SL amas 6 jo 35,4 1LUI 
e ke plo pa (alab evas) BAA DIS0 SUB a on 
belu OLI 5 Vd kamo pas loj eel ka oJ 
JL OS eola JI US a ma (la ok bio 
IB Dl AS dla DIS laj i as prej Jolas Gol 
o Lb] 


Claude Debru, Le Possible et les biotechnologies: Essai de philosophie (23) 
dans les sciences, avec la collaboration de Pascal Nouvel (Paris: Presses 


Universitaires de France, 2003). 


„lab: | LJ olo pool “gal A A Aml 53 1a ko (:) 
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iS No vos aa] Siaj bs Kaas 55 

laj) o ko Bla o kuo Jl Oldo pluo dab lo amm po Ĝojo pall 
e U9S5 3 ilio lpo iuj ce dl siam ol dal Jl 
AS: a Gl pazo SN 5 mdo aal Sl o) ulia 
SY gb = ind) 5 DI sial = LAJ 6 au plibo Ys 
o) JENI kab e umako (SM o „vlaj kemo (e Aŭl5 dio ooj 
pdo AB Aa ss Dl ĉi mS Aŭdas iŭ toj lol si VI SU 
5 Luo Li e do au J LES pad ĉu „bj Le JI 
AZIo la KE lanoo jota mi doj ss ao aJ glo 
bUJI e buo mos Uno ss OB o im suo 

AL El selis po3 sa samad 3 fo e I 
i Bom pd El 8 ge salas Glas 91 lugo bus pol pagis O| 
SLO ga Sha OB a lJ lsmo: a liaj do ss Gio 
LA aŭ kan mm l 10 ami (5 fadi pd l Plo! 
1 l pad) ilo “po koaj a mL sam so Uli 
= Las Bosdmza sloj 
lao o gdomo 55 am SL sl Ob 15 „bJ Lall o 

ol E aK ŝi l pd don sd SUI pladi) JSU- ale VIS 
(Schiste de [mej Cm a lemo JŬ Blad vo 
Kl o Leo GLIKS NN iumo llo smo jP ĉLAS Burgos) 
l sam piaj Liaj mul gaj UJ cdo as qa Lo ms ILJ 
MS OF calas lo sie Sp poma OLIS Jio ook 


Philip E. Johnson, Le Darwinisme en «question: Science ou (24) 
metaphysique? ([Paris: Pierre d'Angle, 1996). 

(1989 ple 3 os VI Zuko NI ŝakoj!) 

ko uli olal e dllboj o pad USS (e) 
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mb sme sle Dl si LJ omo 8 lo pa sI 
palas mli a DUB 616 mak posi! ilaaj vb LJ „o ŝlogJ 
OSI U „Kaj Mi AĴ olu sll SLU spo Llaj kalko 
Asta Es E I elna suo Sasa, 
(La 1 ŝladl olis i LUB moj LS 1a vi Lou 

. Vie est belle) 


kaJ Ubu TIMA To opo mJ la vo 

do NOTUS da NO Su dr a a 
„(Charles Doolittle Walcott Jr.) y ~~ == ~,SIlo kudos volas 
OI mad SUS Go kŝlpo ŝololy (am sa last Laj Si, 
O Sau o Sla As Le (Opabinia) Luubeb smo (S-Jl 5 pam! 
ligio Li, (DLE pea aJ DI .1975 eLe (Harry Whittington) 
sL3 o Lal ub SI ANI aaa Gaj |S maj (po e pomo loo „e 
luolul lemo «mJ LS siumo i KUB GB IIS duj8 po Ruda 
e La sdis kaulo mal: l sl Ol Mad „io ios o 
As dho „UU ll e 35 ipe multi o plaj ŝAJao 
tala i kouma uŭ po a Ilaj) fe somoĴ JIAJN LAJ e vla 
lolon mugo 1 bl aj mio] Moslo] dj uj 
„a IL 353ko (Gl LJ aJ Lu VUg OI l im as of Lelash 
mda BLUI OJ no l pd midio eo kau plaJ 
SI leo Ellos lubo. SLUJI JUS maŭ Ep a JI LS 
kdo «am JI 63 ĴI LELaaJ LUB £) 3 ĴI Goo Jl 
o - GJLEJI e paoo) cedas bos plu 1 BLUI «Lulo 
elis elua! ĴI aula 43 sume aJo loj ke is LI 


Jay Gould, La Vie est belle (Paris: Seuil, 1991). (25) 
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dina Iaazaj 8 aJ a 6 EJ „anl a SJ 
LUJ adl SUS = mabato hab do Le eb kaw pis 
i Eo SA ilodl 33 Mo lalt ml omam uladlo 5 
AJ a bo 3 e poo iora 
duloj 139 piamS Jaalon ca SN e us alo suloj, eus, 
sako aal add so pd ASI potas ĉu daj o spi Lubos 
ledas sal meo SU. sdl KI 1 mb eus: i LINL 
sea JEI OI usalo 6 a lei LI3lio aj ĉl Ka 
o Jl da do mm dad PLANI GUA GU OJ Lamo o JUJ aŭ 
ep» Lulo „JJl Sl» ro Si Jh ons Sim .. Lulo 
se eoj 5a ojd A Io vas 5 MJ 5 Slo 
e SLO pd bj UE ad me haAUz 105 elizeo ms NI 
NI celulo) amo o SUB] moj NE us alo Ja kaJ 
«JUS 50) LEJ 169 ll Lealo, pi, Jel i (Ej wl 
3A 15 pamad) olis 18 oj Do naa lj) ia a ol 
„3520 kjuj la ldmy (8 sua pazo sus las (Alad kaj Lui 
sa 3 sod ado SN sa 
kal els ” eli AS paeo 63 Ji AS poezo 9 63 „ado e 
„LusJ| ce eU3 Lilo lule „2 oULS LIS esuo AS A 
eZSUT E, oo Los I 3 KAN eo BXUSI JLLS Lum 1u$9lo 


Richard Dawkins, Le Gene egoiste, trad. de l'anglais par Laura Ovion (26) 
(Paris: O. Jacob, 1996), 


(1976 ple 3 ulos YI muo ia Jaj!) 
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-UGNI Lulo ŝu a DuA (Iia eomol saj 

sr 5 „UJI abo e Tm a es adoJ elzJ) 1A moJl 
o| ad JU g-LJI sai vI lada ARAO 9 AŬ odo (dabo 
NI e L AĴAJ, sd sp kadi Lana JUI Bj paj 


olo laJ LUUN. oJ GAJ za ZU 3 pvgdl DI 
I aŭo i LI palis „la JK: so = GLaJ PI Am labas 
- Uj Lilo Astl diia kŭ ag aj Biadl Jo 5 ilo 
JS ns inas IS 5 a Bid UI ob JO So i KL 
lpslazal 35 me LJL, ud UD Ladojoj slu iljo aŭ 
loo IU MS la A praj) 
e Sb E o Sb sI pslas dis 
E KaJ cia IJ KLAN 3 KI GUU gl oS 59 185 las 
kem az tal 3205 Ua foj 
Lumo LARI po puSalo mio do OJ o 5 pa Le E aJ 
85 pal da das daj o ca delo Lidl lim 5 wJ: he] 
UR Bo pl VASLI 3 go pl LAK l 5 po Biol ko a 


Lido elo lo vi bo ŝo laj Ll Ss o uj 

i as sm LOJ] MS NI 3 UI 5 ko es ol, dl 
Buo me Tudloj lum 5 SI Bd „o bluo e sU! - (ADN) 
sl „ĴI Lij~ lum sss dl soo GXI aj «L „US 
„Ae a SIS E pu 45 slb, uoJ amo OP slu N TIKA 
LLO) ma sU e sU (ADN) aŭ) .. il ao iua luo 
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„le bliadly (sli) iaa) pr do dl aŭta e bolo- MUJO 
e eo ojll: aood Ol 6 sl ĉe o ad 3 JJI 
Is IS do so ad ss do 
a a olal) ubondl GI mom a SAJ Lajo (luo o 
felo maŭ pladi pb lalino sado NO a pud Gop 15 
vaso DI sd e pp 85 ma 1a DUll lao lipeoJ 
LUS kulo LJ 3 sus DI „Laslo AK 65) Usa 
USI 68, pad Ljly ces 3 pal gls la emu: pad 
ad ĴI Les o OI pa ul (JUNI Leiaa (KUI ciu» „Al 
TS aI alko) ĴI dao 35 la Ji pd YJ o) JUJ 
hmo o buzo Lulo «besl 
se) pamdl SIS e eS JS JAJ lia kaso 
PO Kam iub pas au (JI kelo iobJ las NI 
Uu adl: sda] LUUN GIGO (A mod) lO amodl o-lo 
= IRS szan o YI 
Ŝi sdl palas ius ad US me JS e ld OS SAI 
Lo ES IE BO o, bull 3a Lalka sock 
sum Laa ĉu8u (lasls uko muj) Juba kib Gumo 
eseo kd Am N ija Bo ad mall ĵa 
do dl AJ (ASU ui a lia ab ss 55 ebu 
5 kalio is pab mJ AJLO) ALLI suloj Lyzwal 
Ol sp Bad IN prl llo lema lma kukuoj kio 
oje a GO kas LI pl baa N sla 1 ako 
lamb ilas ĝi maŭ Jin pis (A posl 23 prpkodl SUB 
(Leslie Orgel) |L-5l Lj ~un 1980 pLe „ŝ (Nature) 


Jin) : sU! ADN Ol sao (Francis Crick) ES | mil „ba 
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Sb elm UJ (Selfish DNA: The Ultimate Parasite) 9” „s Ni 
el i Uzi OL 15 anoj] GLESSYI sao JLLS! 
I mo ru) 8luaao mo budleo Lam 38 cos Ligi 
Njo flo 5 JL ĴI (ARN) «oj geaj els) dama 
lpidaaj o pun lao La 11a bo (6) [udo eo dulaJ OP sulo 
dos poso) ola i) oda dipl Lo Ako masaj 
ko UJ kom kubo eldi a do es dl forl e 
oO) BI GLS, dano) glo aU (iJo MI kuab 33a „US 
a loos ama) Dako 5 km Petolo NI ELS! 
„modlo (95 LE al) as Did Bluo lo lao vis STANCIKU 
kipl Lo DI suuo l mus SAUN Lo o ao GUS (ADN) 
BLAS AS A o EN ual sag pi ea 85 5) 
i mksa [suo “ua ENS aa “553 
3“ a p ksa sa ker kaaas GLSN ga azul 
Ss aJ o ip) e SbaaJ GOL Sa Ae lao 
Gad 5 Luedlog GLS DU liKao . sU kaz) Laj 
ias as LES 5 o PAPLO Jh Lu luas as LL 1 Lulo SOS? 
ON 5 e JI EB no rolamall l amdl (io) 
o) |uSadl AS Bluo l cag ests SULa „535 „laulaj 


L. E. Orgel and F. H. C., «Selfish DNA: The Ultimate Parasite,» (27) 
Nature, vol. 284 (1980), pp. 604 - 607 

E. T. Dermitzakis, [et al), «Evolutionary Discrimination of (28) 
Mammalian Conserved Non-Genic Sequences (CNGs),» Science, vol. 302 (2003), 
pp. 1033-1035. 
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abo la o) sumo e 5 sdlazo Dl 43 (54) Up 
I plo) DU imas pa Aj OI sal) SLL DO 1435 „ro 
O153 do lul Ob „aaĴ ao um go OS JA (kad! 
Ol cosmladl lo simul) buto NUl: Lo Gad 
dd e els UL D93o ldall bol! 5 oadletoJ 
eds l Ola pa ĉio Jl Eu Jan Klo vl 0) «si 

Lo e dle Baal alo SN Edlos OLO Jo 


lI U do do poma SI Km «ida ko ~o 
lu haj 4 sel) de samall SUS Sas ko oj» „e Ŭpa ke pens 
o Pd ao allasloy Aso e~” sr Sm. is aJ io o ŝipo 
Yad JI Rua l dal JA pl glazo faj ĉa pil 
ILAN jl SJ (ADN) „ed gadi adl Aeidl NI eros 
o I hd malas (kob Lal o a gh hu kuomoj 
lom I lem AĴA lus o sl oio ms [loza 
Us mll o eJl LUB flo vio La uo (ebaJN „l 
„ske duŝi o „SU jtoj PLASI US 8 md SN bl 
so 5 I ad mo ed MUS 15 5 alal Ol „Ual 
um Les) elamoo: adl AJĴLLJI slu! lokas EK 
eda = I AE RS eO Noj 
a) o adul) (laJ lb) e blas eal 2 las 21571 Elb DI 
LA pior ppo mikao sude ils 4a laso l 


M. A. Nobrega, [et al.], «Megabase Deletions of Gene Deserts Result (29) 
im Viable Mice,» Nature, vol. 431 (2004), pp. 988-993. 
Richard Dawkins, Le Fleuve de la vie: Qu'est-ce que l'ĉvolution?, (30) 


sciences ([Paris]: Hachette littĉratures, 1997). 
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Gd a akad da aŭ spo 
AJ aj lpo (Sa N pall uas Ol po J5 57 
Ola Jio LJ kaas ss la hll Gla o) RSLELOJ ka slis al 
Uel Lulo eola dl ooj dd o a i o 
si GUIS Eun a fumado [Su Slul LAS] a skualo Jo 
kol inm Sia emoj 55 da GD bla Did pluaj 
Jad o Joa sumo slo JUI 3 DĴ kalo cull 
- spa soo laŭ eb 5 du bo da GLIKLAN ŝuuas) 
LS eu 
mo kum pi ŝubao Bola) Lua sablo), sU LI 
A mo UU ia mad um adl Jad OS (lod ed 
elo LLL ? as 1251 J SJ (Archaeopteryx) do /! 
Saa ada iu pi atao lelo Dilo (manojn o Biaj 0 pro 1A o «1846 
SU Juno DL p eu aJ 5 koda IKa ato pedio 
si adta lull oe SEN Uea 
o ĴI: Lo kaa dl ya Las 6 „SI LUJ lo „oL 
ebo 353 sl Alo Jo uml mio OB «aJl „Ĵ ŝsJL 
aao ĉj pall mad aman) Lulo US alamo GI „vo 
„sa 5 sbLJI Elio kepmŭ lo pas blo AS = blu Jh JS 
E dz kd e pilo llis JJ Ob: JUL, LJLJI 
Lasu kilosS ejo dorsa) sb sao JIN 
dj I SAI olo Zuza Lb Ob elelo) a 3 Kuo 
loa BdL Glas a o 1Bpao as UUN] 5 OL! =al „adi 


Patricio Domonguez Alonso, «The Avian Nature of the Brain and (31) 


Inner Ear of Archaeopteryx,» Mature, vol. 430 (2004), pp. 666-669. 
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Lu N seed dibu, ka KU edad me luo JL sl 
Load iuj Ob i pllodl dag 1aJL Laga Lo)! sa go Pul 
HB sj JKNI co I L eel „aL ALOJ. smn JI La (GJ 
sua Lio, JO) el fol adl sad las Lum polaj US o eb 
Em mad (e melon LINI Sapa 0) LUI va] daj pUnzuJ 
Lao LEA sb ui E hd L JI opo 93 „ukaa UULa 
elado Ll 5 e II JLI ad uja ablo mudo Juj 
edo pluma aŭ 11996 ple mar JUJ (e OEbuaJ 
aJs mea Lag) GIS «(Sinosauropteryx) a ~~ sa do 
dab e MUB eia kll boa Ij otoj lad a ul ui 
e Bs ma l pA Dilo (maro Jasono GAŬ) Leal oa 
“iambo sI uuaJl fu) aao silisto il 
15 oJ o pd (mo cl poevl e JUs Loa . (Nature) 
(da (AJ .(Protarchaeopteryx robusta), (Caudipteryx zoui) 
kos Ms a OE siS BE sa spatula e zl 
o se lata | mo Lajo Io Bluo «plio Lad Dl mv 
Lako Jl imJUL LU koJ - kuoloJl pa Liu dl oj 
IS Dl poluaj „am Ol o ULIS da gh (Ubu maJ 
aa) UI mod kula o mio (SA AL io 5 ko eo uo Lo 
em 8 la Boo lozaj Dl oJl SU OB (Uba ekudo pLol 
kr l al ĉi edo falos o adl plo 9 
Se do Hlaspad pol SULA ON E SIb mis ĵoj Dl3 Gl poligo 


Hl Op potoj slu 18 „iza (€:3) 
J. Quiang [et al], «Two Feathered Dinosaurs from Northeastern (32) 
China,» Nature, vol. 393 (1998). 
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(Protarchaeopteryx ; ~aolLsuy» N 9 (Caudipteryx zoui) y ~aluys 
= AL p povoj ĉio JL ol „aj! ko PS ol .o „Jes robusta) 
JbJla DI „kb pa pioj Allalon U55 AB RA JI UI o sI sla 
fel ie 3 ah du JL pas Loj aal (po sdla «EUS 
LUN 5 o AAJ JI ILAN Oo GO) Jad pa Loa liU 
—ulaj) ŝŝ, NA „IRO mas ĴEN TS o A sea aLa 
sknbi saba E ks a aj 
Wal suu JI oLSLJI GUJ sto lio maj ĉuuodl GILES! LUS 
kALo forl xe 43 vomo Lio JI aj eJ do sla o da 4, „a JduJ 
aa] 3 mao dmo a mamoj SUSS o DI val am Boa 

deo Le paj e e ke edad du vj OL5 LiKaj 
ci Jlo Balo Jas LE rum olu lo esla 
J55 LLE Jla mee loras GILESSI se Lo « olo 
Adio 5 3 aa sipo mlao mo mod) elas BLIS YI 
Lo isi 

En di slao slo jul iogJ SUI JP 3 pudl eb 0! 
Po me humaj Gdlo SU Lelob ali amas vespo lu 
e SUI ol xe de dl Ledao IS peĉ 2 a 1 aJ 
OP 3 o Aso plum! dal smo (Lo 5 Falas DLL 
oL Gi ae ol Ao sss 65, 51 Sll emajn e pali 
or aes ao „ad eN small IKE 


Darwin, L'Origine des especes au moyen de la selection naturelle ou la (33) 


preservation des races favorisĉes dans la lutte pour la vie. 


160 


(ilas pb "3 lS iudi sad: ka „JNO lao 
15 kisas sdla 55 piloj aUa Laj Lulo «ola 
“salas SS : LL vb i? end 


eslus lall tuolla pano ao cJ di EUS MJ 
Zala) o dl Da loj Tjo jod) ILUN do iu kus 
Uj vd Julo ulo mo kalaj) aal) ŝlos JLJ „Lo 
ir JJ oj aJ ud uL TV lo a o 
ol Lu Jas OLU LJ se slam sudo Ui sŝldlo „slo 
zs lum kamb lel 3 5 CIUS Raguo Aŭ, daj «4a do] 
Lu UJ ĉl a saĝe sasa Saadi SLU JLSJ! das) 9 
ALB e 0) mo e ub GLI Elsass elu 


Aa spad) Ulm) omos I cam pall - fumoj 
11 ADN muo sdas tamo (63 futo spo dalo pb UGS 
alio vu = aJ E polaj LS ~J! Te uzus o N] 
e oo Ib Bs JI JL ŜO JL IKA SUL, JI 
LUN AS DAK, dolo) “Osa: l, Luo KAJ 
a KUS ol sl ea Lo ad la loo ~as LLZJN 
oe NIU Emaus sos planu L heJ al): albuoJ 
as kad o GIU sad) 5 Duno 15 LIN LLauaj 
ASLLAJN daad huas LJ do sod olas dl (golo! 


eJ kola] 3 mael d5lo LJ :Camerulaire (me) 
el] cizaj 3) Lad lao „io (sa) 

Ru AKA od lan Umo VI (e) 
„ra Si dama 1U 5 ad (BE) 
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l o la las ol Kao i Sll Ae „LJL 
PJ: SUL aos PLAJI ĴI GUSN ms (ĴI oblaj 
LUNa lmla diaŭ Alio dubo Sipo plaŭ l bs s 3] 
oJ A cd a o OU mon cz Lio] 
i zzdlb: ua Ola No5a eoo aa Sa, ao] 
Jm (5 (SI pina) JUI SUBS cb „talo cano 
a hmo Sb OB coda la oo Lemos LUS, 3 laj 
pLaJ aaa SAJ sedmj liol e kiolaso As eJ 
LA sa Bpsodl Salaĝi Gla «(esl Jl) (Archeabacteries) 
LJ md SUB aŭ Dako DI ) Gibodlo 3 aJi 
3a a za aaa aJ EQ sal 
ezo se sd Us pll GO) oj 1 mad ud) „UJI 

alal so pos]! 


dis 3 Lo Ĝuulallo 4 „EJI (Paxo) Ujo OL LIKAo 

ob (FA aoJ aila JI o su bs suJ (Eyeless) sLaJ) 
o sad Gad vb Laa ls LES uJ sudo pod sla 
e sv to 8) ao pa A sua kz less 
Pa els eo lam vl3 LJ «mao LJ SON oL aa 
o rla TSS an a lma mj med A aJ 
Lu lumo BAO po ku) BL GLASI! EUS Du SAJ 
I e plil saws hol dos oluj Las I me OG ve 
o) OLU kaŭ go kobus (Dl podi Klas vd ela las yo 
VI a ) Saad GI es lb VJ) a LL Elo l SJ N dado! 
aao AU UN po ludon Parus «oliaoJ] o mah Ledo) 
= I ASLJI ui To diplo Blame do pd IJ ILo 
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sas . moa) Ala Lad) Bj pa OP slo OLI OL laJ 
iLa! e~ oJ „252! : (Pax6) as kaa ESS GJS 
LLI (mol fue iala elasY! PlLs Jysls Sd) plaj) iaŭ 

Siu 


o) ON Sabol a SUL plias TJ oo uJN ELS Ja 

Wl ,2) Ao Duala) oI UJ OLL Jl US oJ DLJA o 
(Pax6) OB LJLJI fam le 18 653 SL za ELJI DI 
(plpodl sas i mal led) ss e ss ub pr 
lamio KUS JI mio LS Lo mo ll maldi e 3 JI 
lolio ~aj Lej «Lold ab JUL Eo adl SUS OI „lo 
ala pa ulaj UU disas sLas) ĴI JL PLJI LJ 
is pluaj „ad pagio OI (...) LLLS Liso koj 
Sas 0)! pad Jl oll e Jo pm oj LJL le LUS 
SIS La la Ib aaa aO elo ua l kel zo 


34),. , 
l ads ka ujas 


o LLa (sme) AJ sdpdl SEJ ao cep o! 

olo -LUŬ, mo etas; uzi uso Ss mb Ta SUI kulo 
JE „kta LS JI 6 Us dl LUJ OJN uou 
aJ 5 = cod pal 5 laos 5 rmoj wJI ju = Sa 
ok DLI lg a lla dl hau 
Le 15) le lua LJ lol cilio kimJl Lag 
SP l BILU ĉ) ABS o JI eio grila smnima 


F. Gasser, dans: Pour Darwin, sous la direction de Patrick Tort (Paris: (34) 


Presses universitaires de France, 1997), pp. 976-1009. 
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small ko Lilo Baŝoo dO um p 113 io lij 
KS SL la NO o dl 5 aa ple aa 6 ad! 
zas 5 sta pp ksa „SU us sano) 
sro JS lom GJ ULAJ Sad: AĴ Jul AĴI Luka; 


„315 GLe| 29. 


Li bom mad ij do adl bu das olua uaj 
e 5 sus oLso] Lo plaj 5 ul Llaj Jui eko 
ko UI me DUBSJI [os ĴI Gu = dedo J poll Tia 
Laa io los JLI lo oj 9, dad) Lal kos podi «Loj 
3 dado oo mWI se dpto das ukolaj lagaj LIS e Si 
do 1822 ple (JI op „JJ Luj iN, Las sI Lugo, 
-OLSI pms id kam aJ „Jlo GUI «alo mamono kanadaj iala 
45 Lo (Etienne Geoffroy- Saint-Hilaire „LLI - uL. . o sas 
E du iaa d) ol Sd udo is ĴUS a oL aJ 
p Sm mr mull ea E aas o « Musĉum) 
Po boa SLI JI pomo SSS pe OL IUJJ aj 
L alb Dlusluo Laa “JU! AM go Bo a lo: predon 
LS Laŭlo «1258! aSo tuo ag 1 pi 
ol...) UTOJ iSad pe Dil na aŭ liaJ mans ulo 
eoj pis lokoj ko VI UI, staj mumo) (glo e siao IS 
Eb a uo AU KAL us II LUJ dj pao 1A IS mo 
mb Sd adl ilan do Ŝa ol maJ gaj 2 


Elizabeth Pennisi and Wade Roush, «Developing a New View of (35) 
Evolution,» Nature, vol. 277 (1997), pp. 34-37. 
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se cs Ja do lamno Ga iul „Jl Sao JS 
LU OlS «Lal eU3 ~m islo diu pall Las, agli 
eS LAaĴ 3 NI ao)! Js as so OP Las pJi Sm 

Oe SI 


sI LLAJ da A ups 5 5 mad mud KU I 
3! adaj iomo AS do po Nl am) l Jo 
ol gl cJ Lao! mar GI uma Lilo LU (p) uŭ majo 
SAJ o lro UJ 6a ~os sloaU io LI ILa o)! 
LIAJ ama o JL, lolo OBUJLo cu GUL l „oJ 
ldan ss sL obl Sb a 5 ”LUJ OLL 
OJN ua le i ilas SI a bando „lj elo 


PE o no slas I, leo sla us s su) SUS oL (mw E ma 

Lado kal pio tostu al laos con SI milo „a! 
aa «le dad) ŝuapolsho JS iopo Lud o l l culo 
3 laa Sia LaSo maa ao iua pa D9 
ol (Al mu liu 5 Adi pob AU oja Zl pola 
ados Jlo al LJ JL (Lu BAL sli do a 
ke = kakujo = La „Huj doro 5 SA kam] Ŝ omo 
o elani ŝaj jl SULa aJ) ioJŬL Zs ol dodo, oL laJ 
e loo PLS sl am ) lemo LUS UUJ SUl uJ 
OB «BLU (kuu PLL jll 43 ados mam DI (o 


E. Geoffroy-Saint-Hiliaire, «Considerations genĉrales sur la vertebre,» (36) 
Memoires du museum national d'histoire naturelle, vol. 9 (1994), pp. 89-119. 
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SU mas SD laŭ sal) „Ie So sko: 
a au „peal. grasos Dis aal aal ua ĝos „ple 
„salko lBLSI oo mo lo Ju NI She = plad! kuu 35] 
o 5 5) laa pele 3a ub NI) Llaj hu Oan 
ES lro ds ISSO] as 643 Saa 
5a cun a JK; uo o audos Zs 6) sialo 

LI 3 el Abo] o Gla ĴI spe paco GI laj 1 uoj 


mus 6a) (sog) 3 o OUl Gla o aas) «1994 ele 3 

ZA kio laŭ aaa a aao kll al „Le Es „i ks 
pJi „e (chordin) AUL.J! Las Eo EO 
i DI OKU LLII, OLU OL 9 uial gl „el 
(sog) : „Slame olomidlu Gla (Lo (miomo Lamao 
sa e mig iKauo IS SI ELS elip JS Gl 9 (ehordin), 
(chordin); (sog) ks] sl lpi kUll 3, wl ataj els N) 
— (Lia; lupa, Ka fol) ab lo pi La paso slul Luo 


ub) slo ado aj OI 1a emo $ () 
V. Francois [et al.], «Dorsal-Ventral Patterning of the Drosophila (38) 
Embryo Depends on a Putative Negative Growth Factor Encoded by the Short 
Gastrulation Gene,» Genes and Development, vol. 8 (2002), pp. 2602-2616. 
Y. Sasai [et al], «Xenopus Chordin: A Novel Dorsalizing Factor (39) 
Activated by Organizer- Specific Homeobox Genes,» Cell, vol. 79 (1994), pp. 779-790. 
Scott A. Holley [et al.], «A Conserved System for Dorsal-Ventral (40) 
Patterning in Insects and Vertebrates Involving Sog and Chordin,» Nature, vol. 
376 (1995), pp. 249-253, and V. Francois, and E. Bier, «Xenopus Chordin and 
Drosophila Short Gastrulation Genes Encode Homologous Proteins Functioning 
in Dorsal-Ventral Axis Formation,» Ce/l, vol. 80 (1995), pp. 19-20. 
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La lU a to moj Lulo la 6 


Jes tel bobo mls -uba 11859 plo amus su9jlo Ul 
LUI Zao emu mad JE homas IS JI SONUJJ Js 
di al J5 puaplo DU plio 153 (BL SI fo Suma ploto 
ed JN Do JL slel 11860 ele „is oL LagJ 
sap SB la: „e (Ernst Haeckel) LSa mus! 
ama) Lm Jal duj -OJLOJI „le „azdo o aJ UJI 
OS e A Je sl alb ba Saladino ko ele 0) 
AA pd mea Jud doŭ pru elI ealo O) SUB 
ed NI ao: da (SI du LUJ Ddenm dla lU JN 
o, ouj aJ LS Uolo 145 pij 


Li mull Lal loj (osto lusla) ibasduJl SUS ŝa 

BIS SIA GLSSNI Lam ello pu pio Jio (Plo mus] 
- LII sla Es di (Hox) Up cialsull Uj po 
sad seloj UlaS 55 pod lasso ĉlo meo: laJ 
er dala) „bl oj ibro Lupbllu ma 3: pilolo Eb plo 


Frangois Jacob, Le Jeu des possibles: Essai sur la diversite du vivant, le (41) 


temps des sciences, ISSN 0293-7379 (Paris: Fayard, 1981). 
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LJ mos os oomas Lagllas) ol £U3 «(muoj oyluo! 
3 lamon IASI 3 prao AS AB SU UJ e sod muji 
Js sl ss Lo e ka „lo eto keg) 
83A Uj o Aso aj Un ol selo! ? „Haŝl 6 
OJ aid smo aJ ON Kad) eo am GJ p) a 
Uio e lano pag SUS 38 16 ped oj (Hox) ~S „o 
ced gi Lam DI5 Ilaj pa daŭo ce aK PALI (5 „e ĉauS 
Lemon Les) 66 podi ZaJl JEE Ld lak) p Ul og LI 
= od I eis UE pll spo lO pano l SU o Luo 
ad ON flu liJ GUS: Mo LEN bao ĉio kJ JS 
Laal Os sad md lo LIU DI db LJ OS DU (Ko Bib 
UUJ (61 „ad ald pa Le md Ulo a aa mad = o du 

Lao mam) falL ~U, pli 


eJ lŭ us podi Ol LASI RL sua Js plo peal 
SU o) KOLUJJ hama) UJI 6aM e eo) e uko uĉa 
ko OLI DLI uo 5 A ĴI dis js 5 „Jl 
(Hox) 3, Jl Me ŝuab ĉl Jl cd buk Ol Ku LU julo 
o MoLunlia Gila sm EU pul Saa „a GOP Ko 
LJ LA OI a cd amado adliao Da N Ed LJ Gio) 


A. Graham, N. Papalopulu and R. Krumlauf, «The Murine and (42) 
Drosophila Homeobox Gene Complexes have Common Features of Organization 
and Expression,» Cell, vol. 57 (1989), pp. 367-378. 


F. M. Rijli [et al.], «A Homoeotic Transformation is Generated in the (43) 
Rostra] Branchial Region of the Head by Disruption of Hoxa-2, Which Acts as a 
Selector Gene,» Cell, vol. 75 (1989), pp. 13333-1349. 
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„JI a) (Hox) 33a» ge ib Jlo) Dlo tiao-l o ŝadaŭ 93 GL 
alo „SI IK ij ĉio EB EA e poll lu 
olas UI 1 JI Edi dio im SIL SOJ „vo 3 adl Oli 
LUL Ko ve 5 AU 31a 13 pel a Bud je, SUS 
iimdo ILIS) GUS kaŭ Ol 2001 ple iiu olodlkas „| 
is iua reku LIBIA SIE, al 35, lam 
~s ((KE) i5le ul leko ĵibl) ible GUSSL Laj lav 
Lo (ll pad gad malbo Glan Lij o lo ,5 Lo e 
sr zos sr si slis 2 sad: Jono lasl ŝi (aj 
md p HUJ Ri ma mdo JI Pou 
533) ŝalo jm a kusi bJ a sledoj 
= LULU Jo LJ ((Forkhead box P2) "= Nao (FOXP?2): 
Caŭ GLISI LUS Laj a ULI Amal hada pl 
e Ea 6a Ŝipo eJaLo La dle do ao LUS se dal 
Ol kuljs ua 2002 plo a o elgi do J oUJI 
Y sl Lo Olt as o ms A MJ Ab pio Ro mod) EU 
Us s sra ala SLAN sebo I aao 
JJI Du JI INUJN mo AO LJ Sao Lb aŭ SUI l aj 
da (lu) sd po (spado SIL JJ os) (AJ 
Ab saml ĉl ao LO plo sdlo daa kal uo le cul gaj 
lub iaŭ kon I ele GI l J35- uo 3 o ij! 

„A BLJN OLSNP ab cls hio mal Us DI 15. 
C. S. Lai [et al.], «A Forkhead-Domain Gene is Mutated in a Severe (44) 
Speech and Language Disorder,» Nature, vol.413 (2001), pp. 519-523.. 


Wolfgang Enard, «Molecular Evolution of FOXP?2, a Gene Involved in (45) 
Speech and Language,» Nature, vol. 418 (2002), pp. 869-872. 
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ss bsuBs ludus: (ao 5 sIla a ble saka) 
o ed lui eJsLs (KE) LISLo = CT oI Im ĝe 
cado (FOXP2) GEJ sat adl Oo bl celol, 
(53 p kiaio kolo) is poba ms a aio ĴI] 
maj GS multas moj JI Sb 6! 9 UL bag 
sI aal (SJ SPI a (ĴI TaJL aŭ Jldls ELS Suo 
Aa da OLAS me pad ALIS spe kaJ: pb 99,4 cu 
l LZ, au ka ke LE 41 „(Homo) E Es e elo] 
ou gl ts? ab DAŬ as kaa la ko 
9 Alas Gual) GIAN lao l mod) med) Gad) (Me 
iua ms ON ua as ea LS alb ko GLS NI] 
I PP KAJ iam ib lel l lo 5ULO) me 5 plaj 
e A AU, mo Za kJ Akad) dOl e (Gal 13) amo 
e aa mo elu) GUIKL Zi uladl Zu KU slflj luu „I O,S 
(Homo) oLsY! Es 


o DI Kad a oa i lua es jo dabo 
AL e I Ras Jl slo) ELU B3balo pb slos mami 


Frederique Liegeois [et al.], «Language FMRI Abnormalities Associated (46) 

with FOXP2 Gene Mutation,» Nature Neuroscience, vol. 6 (12 October 2003), pp. 
1230-1237. 

Derek E. Wildman [et al.], «Implications of Natural Selection in Shaping (47) 
99,495 Nonsynonymous DNA lIdentity between Humans and Chimpanzees: 


Enlarging Genus Homo,» Proceedings of the National Academy of the United States 
of America, vol. 100 (23 May 2003), pp. 7181-7188. 


Gardner R. Allen, «Teaching Sign Language to a Chimpanzee,» (48) 
Science, vol. 165 (1969), pp. 664-672. 
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a sadi JI UUJ o, pall iadoo ko Luos DI eal 
SUSL ad lao mamo JJ iu al Jo leda ub „elas 
OB slkaJl EUS us Bla „AS si aas Jl lulo 
Ed e UIS kuan iumo bb nom JUJ al 6 mio 3 ib 
kod) (ius l DUI mall fluo paj aJo JS jo Dl 
and SUB 15 „aJl GUS OI „elo GJ BL GS Sa OLUSDU 
Go NI „Kad 1a US pall pad US, l kaJ 
EKS Jlo ci pila) GUS Dao „dle ui doj OLSON o, Kui 
dl em) Je bdl laso «RAU! plo jas ) kaso il 
Gaus gesi JU lo e “OLI plj 

e Jl ko eloj ya elo slalo Ob (liKa; 
O SKA, aJI ebalaŭ „ASLJ Romo Dio «id lo kad) As 
ke puma EU 5 mti (65,5 bas ij kod) SLI jo 
„Rd eLa ebulo DI (un so LAUJ ammo Gj Ugo 
Lao ZI elia mako las limo Ela (5 mamo lo U SKA 
lajlukol smo obj adl ipo lo pomi EU aas 


s ALLI aJl I Uj Jl 45) 
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LJ) (Lad) 
SOUL ZAULSJ Gi dodo] 


UL e iS) OLSN uo vi Ulu Lib ILo se Lo 

OBT elv 10, 53 spola mam i ob LJ SUSO) „Lo 
ko sedla a al IKE el elauo al Laado Blume suuls KE 
LIUJ ke aU US mao J3 UIS DIE Up OB MIKA, „E duULo 
A su aa (KAU sul I eoo me UE ol p ĉl 
ĴILS LesJI JLI al e eda latoj (e DL o man 
oL ma (SUl Semo d) pobo Planas Ĵaŭ) AAJ. gio pusloo 
o VI ol Jis LJ io) ) Ak ee 36 cto Dliuldo 
pogo (Ilio sul (pa) DI puro ŝa maŭ SULA «el fom uda 
Ulo S es Na ab 


hd 3 eb o a a e o ILo DI (klal jo 

rol Uam moi Jos ponis 1889 ple sgplo pla iu Le 
spka) Lilo ledaj puojlo Goo MAJ mas SL JJ) ees! 
ON mo JS ulo p pls vo suuo lumus tamo pls! 
Si tamo pd sl LLE pa UKo elo a els aas VI lu 
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A Lad Boa mo AB US U 15 JON Jo pizo 
pan i i a Ŝi aJĴ sd) o) ps iS adl ĴI 
Sla pioj elko) lal po solaj DI Ka DIS suolo LUS 
So Jad ĴI ka 55 9 inol» Ob EUS ma slo GSESL 
1871 ele liil sa) SU e a a GI amas e) sl sl pg 
olo es Ĉu RAŬMO AS „ĴI spo md paj pa kad don a 
ej ka a maj p abla lua) us . Jo N sagi - koJ 
ls AL pon aJ ob MI e aK pao dio „pal aJ fammo 
ld pj lamno LE o tS 3 „as US 353 pab Ul so 
e ol ke celdl (SJ aus SLI LUB Lad al mul 
La e pod USI nobe 0355 (JI os kamo 5 (pe las 

LJ 1 mo Pol OS suolo Jzoo DI 


Ob ~a SL iasbd pll lU) GJ Uo vio 

AI Jar DI kioo l Auto slo fio Aĥaao famo mo don pakas 
eelas ĴI RS pull teobuadl pa LL as uio falo 
i pd le igo i Rul kid 193 cal OI san IKI 
suo pier skuo o E (5: ab 
ND) lamo kial JI SS US BU Ko ed YU 
ĉa DIS AIS duaj gg sial Gao RILSmI 5) gia! aJl 
OSI Go pad sadi l pa dado po Laj Jh GI „Kad 
elo llo a Elio Bad e sl cma ) sl lo padl (e 53 
Gmmdl hip gle LUS fila) ao 3) 28) Bo a Sa 
ks bo «1a laŭa kampa LAO 10 (5 l kall omo uja 
) smdl fs JU DI eldi i lJ ESU Lamo 
LUS O5 US JLJII; eb madl “sl aj Sl a OV ptm 
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ludi ple me adl A uJ ad suto KN eb sid 
Jomo UBlt G5 Do5o aJ AuaJL (SJ, cola) vazoJJ p 
hl pll 1Sluadl eb mall oz UJ. bomo (alu Jbro) Das 
o) „AI JI ZJsd slu pll alum Ka ) lolo mis Lai 

E IKE suplan lb pll il s9=dl kd Le JE 


„UI Ola Lume ŝAZao Lo$ UL ob «US MI GLA) 

suzda 3 aa ao SIS Ok a So 
PSA do fo 5 Dunelo radlazaal kola LIS, nko 
o e ekus pao kndlas uŭ RS 153 «rpo mdo ls 
Sro 53a duad BL (omas 3 at Dl ua so ILo DI 
UP IsU ka5 SN ma) Tjo po ŝu do mli) o e soj 
Empl DO) Ŝoa dad e pad pb RB laJ cĉo izol) oi! 
PI ab io LA a ele LJ 3 Jee eho 
bud] samo DI i lamo) GLAKLUANN ob «SU. 1a 53 
EJ mu a dla LIAJ MI RJ lo dll i do o] 
I JLaWN! Dia RUJ) Lobo Ja JI boom idaj 
Lo sl Yd) lusos (Gilballo mizod) LuaJD siaJ Ula 32 
IUJN BN p mea YJ RsA MI GUI Ko La vlaj JI 
do maj dala adas UI uJ kJ UO mo go Jo! 
Sam dul sj DI Su pedi e eo ad bo EUN ao 
lI 245J o o da sea o ako OU Las Tus ulu JJI 
Es pd dla skita SU ka eano ŝ kta muĜ diĝo (ulon 
pa Adlo mno3) lo Lj daj lasado eS Lazlubol gj aJ 


l LI SUI a LLI Dlazao mad jd JI (i) 


175 


O) kojo mo dio a LUJ slab hs po IS AJ SE 
ja ON RJ uv ŝo pd I pl sla sla a TS lejo 
SO so STIE lp sa l ao 
slas PLS (GU Spd iudi LUB gu lus caos lul 8 
dam ĉoloj Jo forl a 35 omas e GL sago pall 5 

„kilu. 


TAS pumo) ABL oo po 0 el dAvaus disas so oui 
La e kuj poo s~ so dia pao 4istaoJ| mus a 
dno Al Je OLUNI Go 66 taŭo mal GJ GI? pu 
co man Laslo liolaas GJ pa la UUJ (solo slul) i 


sl Jael OLSNI cb [Sod] sa Jo an Bb las 
da JL e ) mo ULL 101 duo hoso diolas kul 
sum AS GLE ho aal) MUS Ob SN bul „kadi 


lamo oe spas Mad aas pl JJ SL! p ps o! 

se LS goi ĝ ast a (JI SJ] bodl la) se vu 
eL plo mIs ub LIJ LIU ŝaodl Slb OL Ul va 
Ua! koJL (laJ a ) FI boji la) -GESNL a Ja idi 


Jacques Monod, Le Hasard et la necessite; essai sur la philosophie (1) 


naturelle de la biologie moderne (Paris: Editions du Seuil, [1970]). 


zata, lazo (2) 
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l sama] a NI IS (eddla 6 o lemioj oJ e KJ] 
LU op maj Oa ls a uJ Jal Alos J35ŜĴ- as 
Ea AN EE, ge ed Mi omo Gla (8 ge RIU kae 
N vaŝe sl Ul ebli Ĝia ASo ma kolo vo pio Aa 1 
de LJ UG OU mpo Ol Japa mao UKo ROLI kado G ao 
Judoj pk Aum GA oo husu uo pilo Lamo Ji 
ju Le bud DI pto OP Jupo emus pad EU | ui 
smo a GIL GUS 6 lako ao (GJ podi 5 io loji 
paŝa Lad mo LIJI SUB OB «JL MI eJ JUJ 
AuJL MUSS a Aea ĴI mJ iomaj] imadl GO) :itoJ 
omo e el pol adl 15 (3 5 jum eO) „OLD 
OLSNI kuplas ad mo] «Siaj Ja me OLUN e so 
Si kr jess su Ve ekpo 

Eb DU] pp lpo Teo a) (aal) ao 19 


Km LES umm dus SLUJI id) Ol ias (ĴI ŝaJL 
duma ka a sa Lo SOLI Bo) mas epo ll se SUS! 
sie Gao SKIO ub a 3 alll ss o) AJN mos lomam 
35 GES ls dau UI Ka SU ndl pdad Dlo lj pa 
dl lin Gao ILa LUS 5 NLE US pd 
uas „AGE ELE kak AS ls NIS ikoj 
skao li ss 5 SSP o VU pera 
Ke N kie ito mo pla MI ma 38 Aks eb 
Ta koka“ skao kj e di ~u ika -La LJ 
OLĴNI slu N EMO, o Ja! 5 J UJ p! sm] 
Lu AO) 8 uomo Uoroj 
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Il sd s AAJ ludadi ab ĴI Oo 35 Lal uj 
AAJ I laos Su ~ cAlvab 3 sado „(Claude Elwood Shannon) 
OV iem o dom oJJ LS ĴI AS mo A JL VI pd JI 
OV mamo BLU US L3, pg LUN] aso dl IJ ims 
BAŬao a LUO €A lum Gta SY NI) [aj a l UJI 
skr E a GES JES 5 3 Bado 
UJI kdj ajo Io 225 (SU us alo OI ilo) bap mod 
AB el e dl lua (ladadb ĴULy Bill kip /d 
„(L'Horloger aveugle) PISI Le LJ elo „US ss „GUSNI 
o) ŜOA = nol LUON po Sl GUN lao plo 
ne ALLS hol ĝ lolo (sall kamo ol gb ao pd miaj 
A da l mamo DU oldo 55 pa Shao USA Sis 
AUS OB 145 me l aJ EULLLJ sko) Dl (e mls 
d13) ddjlomo GO NLE bol Guo ISo ladoj oL bJ 
Aa ao Lejlo «ka gka mo ad Dis kodo laJ ELS o slo GLUI 
ias 
Kaolll silon „Stead simoj! JI e pg „JI DI 
iako IIS nus aa sob E aza] 
Lia; GUSNI p Dj lio JS kuo ĉa remas dab ado 
I UL l p Elema laAJ mudo TAS DIS „Lolo 
SI SL os N ad o DP pd AA ul GES NN SJ 
Lo (ĴI dadlo ciumi] Zo pomoj! J Lebl 5 hoi ub as 


Richard Dawkins, L'Horloger aveugle, trad. de l'anglais par Bernard (2) 
Sigaud (Paris: R. Laffont, 1989). 


„1989 ele ĉo VI mo I ŝa bll 
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UT 60719.) Ld o La so ma Lo Aŭĝ OS LA Lumo LN 
»! ca y ls SJ 3 "aJ SUS UL Y| Labi Bo S o 
suJ » ono? ~e e pobo l NI a lj GUJ! cbtsb 
ms OS SI 

SLA copo Slib dio GIS 413 ŝia) GUJNI pipoj Ol 
GE lo lnudio Boll «(ĤI pi Za kŭ lolon] pe kas dal „o 
Se lupa oJ o eUas e LS! ms JUAJ BLSUL 
al gus] oLa 495 Lo ezo aj GL! Hao a2) sol pl 
„Au Lao mob cU sos pa] GUN EO] e, 


ga la „iio Kia vla, lauso O 95 UI am GUJ! GI saoo 
sb sl vo GUS La KAI ebu a Biaŭ GLS! 
1 Bld pal codomo ulelj5 (6 pias A dio lu o 
Yi kak sme oto Pla no lasm KIL mamo 
p ex! JUJI, «ulo 3 alb za SUS Ob sasa JI iJ 
E oJ p Loi eb liujaJ i i Lo obl 
po 3» olob- YI li m~ )N LU amaj RuJUL sL 
ma LR US lslau5) LJ vojn Dluolo DI mammS SN 
SUS pe Emo elia Galo LI 4 All (oumnSal ŝipo urta 
: LAJ o) Jl ” 1553 ! lJ 6 mamo ko Alonso 
good] uzeso VD, poe ika eka 53 akoo 
las SN uma oo So SUE a 
ma Gea e giaj Eloli RIS caj mjn DI vla! 
PL OAS I els» I puno PLS i amS GN go „laŭa 
Da dd smo Papo Posl NE qa La (SI) aJI UO uo 
o GAS AC LAA LD a (LJ 


179 


Ujo koJ) OUI oo Ja Ŝelo ule Oli ilaj 
Lu ml jad) llo bilo] II ALSI - Aŝ l SAJN 
- LAL) „Al emo Li DUI jo Log GUJ o feo 
35 lulu EKI uaj ZN maJ ĈIAL pal aBJI sao ALSI 
mm l domod) pul da mam Jlo UI ASIO] ad spi 
a) OS N elo! ploj Rid poll e LS OI EEL - Zs jui 
o e Lasi DUI peo (od Ol a mJ Lulu wi 
SUS pa La leo dl [iota amus ll ms JJ 6 mael ad lw maj 
ON p omas SJ e OVA ~UNI LI efi sL~JI 
„ULU 3,8 o si ua KI siso add dl 531 plu 
pd Keto ad olal mob Lagi ve ŝ,ol5 Aa Gl ielo 
ol aĴoJ JIS JI o JUGI Jos ka pk] kol po amas 
mo le LĴA» Ji lal Lu ŝlluo mo SU me mg UNI 
„od sus aJ as O5: pd 1 GESI OB « „oLJ csl 


Sss llo tu e A aa NS a o Saa 

som ligo US ssudl 1 kadi GI bado La dud kol pol 
So sojn Ulm lao SS US IS Tomo DO) lpo pl DIS 
OU poa Nl) kol sum ŝlod) ĴI bus 8 LGLJJI Lia 
Gli uns suu sm adid s suj dboj uJ 
3 o LJ lp dl p raŭdl Lal kodi kaJ OI 6 
mon Gl OF8 Ola; «a Lu ao bulo st lal oLaLJI 
Las kuj me GL ko mauadl plas OS ciloJ! EJ! 
la £a ONLEoN] ŝo OI so JJ UKE, cio]! 
15 Le La NI 10, me blo 3a sus GL pilias 
Ad opal BIGTa „eb mallo OLODL JI kal uo spe SI sue 


180 


Lo o daj aJ ŝllaJl Boa slo o 9BloJ Li,5 180 ab i a 
o Kamdl epo OP mael DI „SI sam Jluml LJ Ob e 25] „ve 
I EI ho dala a a US a mado SS 05 DI 
pe l Liu pobo iom pll RuloJi ALAN o blo Julo 
IJ Rau las Pok dl 25 JI Edo UP ad dao ŝ aj 
a E ZO pm a saka 
i dlaJ uŭ vlo Lilo (katol aso e loj dam amŭj (6 p GI 
ss NU lja» pb J ku o le Duo ed lu Le kiu 

fea Ola otan GI laŭ mm 15 


luj GUB me sulla kd IS Tio dE SJ saj SUS maj 
Jeo dal do oo le smon JS o MI oL ko 
staj as asa E, rl A asu 
p i amaj) L,35 pezi ĉj BLIS VI o VN eal se Ŝia 
ka UI dp amo MI ko LIS JL) p OLJYI Ledo 
Oj I Tiadoll ŝlo me LVI ES DL oj 


Las elalal) ŝiuaad) LU! elpo LIS OLSLO| OLS ~— ella 

(Louis y sub suoj J531 35 „dl o5 „slodl Gis JK „amo 
o ed AS pan a saJ Tadl esamo JIL suu (SJ Pasteur) 
3 gI (Felix Archimede Pouchet) 423 9 Mamo]: KAU Ld 
= N) ĉP oJ! „el ? INKA KAN akm) el o poloo 3 sL 
(Mont- OL - Uj o LJ „i (La Mer de glace) «mo go 
te LJ! Zuagalsto 731 (SU (seJ SEJ ebl Ol . Blanc) 


dla pe ge Rl dl ue dio) calls BLA o) J aŭo da 18bl kos (ĉe) 


-o?oN! 


I81 


viall aj kuj is 5 mos kuu) Julo pa 11862 «ple 
ki a eal mam iU UJ slomod] 5 alas kamu) SUISA 
mu Jlo dol pdl (Kelala p ASU 35 pd LI „ud 
am elas SS pei SL laJ sako ps 5 SUI laĝavo 

EJI o 


saton ims] Lim UJI puŝ 11922 eLo „i 

kad Kuo sd SLUJI kamo eLa (Aleksandr Oparin) 
BOU LIKES OS Ad pd SIAU ku zadl SUAJI DI laslao 
Bo 6 GUJ gi Bo mg lapis) tŭlasS LS o 
1924 ele i LAL „as dia -LSoS lebaŭ) sb coj (6 sod 
i zuko A JI lam 3 pd sdllo Eld ol Up LS 
aa Mis bro Lar sB ua ESN DO ca” ko 
bj Jt Ju oLa dl OIl LIAJ ob 1 A las 
eoj omas DI Laj tamo LILJI sagho lu AJ (ĴI 
i mo aŭ Jia GI Kaj ibo MI sam Gd moed l 
„as ol ornas lioj muss Ledo (cOacervats) | „omj 
sedu A adl oz a o) etio Jo La cela sY! 
sa duto ĉasa MIO Vas sd Vo A Ebal) 
KI „Lo „Lad IKE dio pas ON amol uj Sl Laal 
elo a OLEIS NI vo kanino 3 Sao 3 sall UU Ul (J- 
(John Burdon OIULA 0 mud ls Dadi DO OU Jau «1929 


Aleksandr Ivanovich Oparin, The Origin of Life on the Earth, Translated (3) 
from the Russian by Ann Synge, 3d. Rev. and Enl. Ed. (New York: Academic 
Press, 1957), 

(1924 ele Zo Ĵi Zao NI Zala!) 
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o a o das Jm Lula Peco] 3» ~oĴJl9 sanderson Haldane) 
lulo 35 „J) Jlun 1a, da, sU Lamo 3 kudi Lal „a pos 
dm kol aU LJ plo lo lJ id DLI sulo 
OLJLAJI Dia pad AJO 6 mal ub La elun) sama sp Olalla 
„Laguno lal sz aJ Lj viu ooj 

~Olada l muo) liaJ) io „ll Lŝluuao au lj pe UJ 
(Stanley „UL bs Pd sm lL Lo eL 1953 elo Ss? 
A ajla diol pulo me 653 uo ko ll LUS „lue Miller) 
1934 ple LS] o hs islo Ake plod) slo Ous 
du ej sw „(Science) e ala sa dscz] P emuo JI ao liz SN 
esLas) io mus zel todal Luo soll ELS: do 3 ej 
peto Me (Sm DIS 1857 (ĝ elodl miao R5boS l i 
E sm] iamo ekebadl plom 1 oLAS LOU i umj paa) Amo 
IUJ) oLa mato LG o suo 3 Kuo las viuj can 3 
Luly ISo JJI AS «eL Bao LAI dao JN] Spd! 
oe e Ao Liao Jaso 1 uu RAS (iI 3 SI Olya | Lo 
oa Land OIS kaluno milaj kajj) 3 kool: pasa sano 
ees eS sao Je dis dl ga (spas 5 buao 
- Aa boa) pass kouas „obe sp B9Ubjl ly pas lop 
ma I o spd SUI dom olas Zil; 
OS ERI sd SUI OL «LII ada Odldtas eLalall olo 
slo JLSYI SG Ol sOliad ado Do SI Aus 38 (6 oo 
„ed NI ol GUI dlas = sla las 


Stanley L. Miller, «A Production of Amino Acids Under Possible (4) 
Primitive Earth Conditions,» Science, vol. 117 (1953), pp. 528-529. 
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1eL mal siao loj i tobo vuo Yao lav «bo lo GI so 

dlas SULA ep JI ob sl eN GUJ sla 3) 
so SI ŝlaJl (Ol pao) BUao Aj Plo cas plaj eli 
AK pe cebpull o eo Jodi OB MU eeo «SI eL zu 
o om LplS o OJ 5 Bao ko) uko muo ĝoj vg! 
Jolo — JsLoy (Entre le temps et l'eternitĉ) 3 Jlo 
a 35 „aJ AJNI 6 1 „ebgJ o p! (Isabelle Stengers) ) usw 
(dad LUN Kos a sill me Le ped enplo mon 
o (pes Sm alal sad) pab RA I tajd ebe aŭo 
l A md maJ o esm poo 5 5) lS ĉu! lijs 
Po SN: saj kuu Zs Ku] iduodlo «kaul£aldU 
„ilo ELuLaJ GUS) 233 „KJ gla JIN5 OLSSI Gb vu 
Yo «paslo elas) Jl Apu 058) le mb md 5] „slo 
ELL pb dolo GI ad pa kagi 0) (iubluio] Slul: so oj 
eblo koplo mutuo iaol, soj Sula la 
pam Alps gl aas „Sad ko l «EU LL lado es£~oll 
olal mas N al ptaas lal plaeb lu, «lao YI SLU 
dvdod e ll SUS OB «aU JJ BLOJ Ŝuo ub DULOJ 
Lal Lulo (ioll kau $] fos joj kb aj mon ebl a 
ku «kau amb iul pa GLASI OI GLS] o ua 
UL se Gj DI ius Lobo ekas JJ mulo eJl 
mn LII ko PLAIN BI ao ePL lo ud so mo pd 


Ilya Prigogine and Isabelle Stengers, Entre le temps et l'eternite ([Paris]: (5) 
Flammarion, 1992). 


„(1988 ple ieo inkli) 
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„ae laŭ pao) 5 alb sLUSNI moj uj :Elulumo GUESS ce Lo casi 


Los sb pll „Kos A sladl „lau 


Sa o ĝis pl dukos 3 alb :sloJ) GL! 

Las iŭ e bnlis leo aJ pll JL 035 uj 
elaj kilpo ŝo „aj gl kial): ancaj pillall kaŭ spo ka prs 
Pa Ol os omdl pa lGAio AAJ ĴI „Aŭ bora) olo 
misi) $a3l fol „Jl sao OS „Sa nlo po iU UJ ŝloJl 
el md l Ad epo ALLO pl emano 55 rlo mas 
emo3 de sim di pd IJ GUJ GI ŜUdoo Aea ĜUS! 
oe Gl ple pluo BI vo luu ĝuamo alu lG IK 
lo Lo sadi so Jl e o 93U ko pall so) di Lam SJ 
o i iarlao JUI zo Mo SUA 155 Jh is km so 
Jm igo ims oo Ja Pr Lulo eLoJ! los sl „sL 
Ju Ab ĴI 3 sal) GUU 


1dloJI elu 3 AJo bulo GS MULa Dl jn dle lo 
ll IES, io SLIS ja pm TaS UKo [Ku 
el dl SUSa idoj ZU slos elpa o qiomaj] lu pg 
JL au Lo 6 mo (5s Le Le ad Foko mag elpu 
Jaŭs lumo plumo Blas [KES Ll BJ Ele „JJ as LUKSI 
kud ao 359) 2J5JI elu ĉio „pd GN e Sed LL 
par” EI praj liaza LJA „UzoN duma „= ez) Z»l2) o Lo L 
e Duo elu Dao budo ĉo UI alb Ka ) GLSNN Dl 
SL 5) „solo do pas UJ Lai! su SONUS 6 ol „aJ 
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alo pod) dls mo RĴU Elo „JL Aaj o klo o JS celas lia 
Dl a) sao li OS US Sam, (ads 5: = au LJI 
(ka md mlao (umo «UJ plusa (Lal „5 iS JI 
hu modl plas SI aulo op aJ bomalll mon 4 om pan leo 
oe saj LAJ ne al musa bl „hau ĴAŬ sod] 
Iso eN a Gap 
asi sp SA l sod had) hams GI Leo pe LS Lo) 
OS dl YU Esa o Lo UJ kad Lam bido Jus 
sam SIS e pado DAU sal A m= 
NUS Jj lo 5 (mam Les sr GE gh aŭs 
Aŝ ao I SU 
lum amaj Esa 3a Ol Am 1a LN sj 
zeo flu GLSo Ŝ poball lam uj sl sj ao 
LAN 53 don po vo ŜO JK vi I do 
BLOJ Laslo o I la a (pd I ebo Ol ĉo Eblsel 
Ss o I INN Lao lad UI mu spaad Gli „EUS ĴI 
da Gl de N sumo luda Jodo Je p LS 
eLai|s Lau) lubo! „zo Ol un Lula 3 138 sadi 
„Lulb Um N das ajo JS sad) GLUI E maj| lia Ol. YI 
(Eĉrs (SL) moslo (John Maynard Smith) £ 
azo SUS (lua laroj 1995 elo Las uaj :Szathmary) 
(glad) 435 Po me Olam 


Eors Szathmary and John Maynard Smith: «The Major Evolutionary (6) 
Transitions,» Nature, vol. 374 (1995), pp. 227-232, and The Major Transitions in 
Evolution (Oxford: Oxford University Press, 1995). 
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J. M. Smith et E. Szathmadry, ! muo) Bad! as udo ko dl ONUONI 1 Jo todl 
„UI Sa sla JUS ae 5 pesma JUDI pa JUBI l OI l (Nature (1995) 


ARN „zi, ADN 


(1JĴ/J! ro) 33 E 2 ad bLU UE oa „Las 


(LIAJ LS; eb 


JUJ eed e mll 15 SI kam) fol podi US 3 Jo 
das eS Lo) AR ulao 5 aJ LI l UJI e [IN NUNES 
La las) mu kadad) „o liama, iS NL das 5) 
Le pi kos ij Loi gu I lmu) Lamo Uo 
I ol Jes a io pd AL: 35 BL Lo „lasu 
„l ed po Uli e A (pad pdle (u E ST j 
IS ol um dir iuu Sj eo (lao LU 6 aJl 
e LS pd sl51) OP um Umo dicoo Loĝio: o ld laŭ 
12 ckajs lle e) mad dopi dl suda sao lesa alo 
ko kalo vlan (el EU oj Elb sb BIJL; BOLU cxu 
ĝ5 kampa Alo juas LUS ĴI mo LS 5a 5 mj] 
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Ps lel (adl e ckajs lolle ŝaj) 19A (Gad) so) 
PS ko JS eal je flmo lo mag Za bl) 1bb Laj 
I a sl aŭo Oi Lo) «laba ~u suJ JI 59 estal 
UZO ) = Sonoj, pr A mo 9 UNESO] lA pupo sl) sial 
S amo o bd O999 Lab opo AVEJUS 55 CE ua 

Ll ĴI Jas OI SI plis (gill vuol me sts Ji 


ADN prim l) rle io puso ndl aŭ 

Ki epekuudlo olas le 1165 / 1a 158 Am pd ĉ) ilaJ 
NL me ĉes plas sl Asa dl Bo supl eJl 
- „BI lo kam du Gi mallo l ad Dl e ao l maŭ 
„Lasi e dl GA) puadl l pd8 pe Elam 6 meto (siu 
ol gl o UJ) koJ „lao Roll klo JJ udo lm mouoĴ] 
Fr alsi IS usa ao I JU ALIUJ 
kad) Ako 815 anlaj (SI LJ me Lal Lily zl 
Mam tas za elaj poa GUIS Zs Ao wl US OI lis UJI 
= ida GES mo JJ OLIS da maj plio Bs dl 
ks UJ) i eb OS RUJ Uo pd ao us alo Lasdowo 
e lem ” alamo lulo mans T, = eJ! o) „iaa 
BAŭao 1o ko kloll UL ao dls l JS JUJ oo 
es Ul ausalo (ĴI RuauL SUL paodly siS podi cusdij 
Sm ke slabo) laJ) e po V 1395 DU oaj! 
Sm o Lado GUDw oJ sko)! ol Sl o) 


Richard Dawkins, Le Fleuve de la vie: Qu'est-ce que l'evolution?, sciences (7) 
([Paris]: Hachette litteratures, 1997). 
(1995 ele 3 bos VI eko YI ŝakaj!) 
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ej lam 5 165 SU pao) mj dl jml 
Lk, UJ Ae pd a Za Elo vo LJA Uj dl pao 
fia sadi USI GLJN karao Elo Jl ULU ĉl, „usa 
5 samo AĴ Laj plas OS Todos l Ja kaJ Gla LOLJN] 
BI doms plLJ SEJ os dla NLAJ spe dedo 
sbladli ow IEAJ ŝsdazod) lb 13 elas lou 
Ue AJ a pesals ĴI ĉeuJL lab LuoJl Zl pll LJ „suuuoJ 
A kasaŝood) UJI pb ZoJi SLI „am KS JJ 
osa mma Do£mmo lumsasd) LUJ LU mas! LJL 
me ke pUJ (PLeadl imua» elas) „ŝ [Uza ALGI 
Us pd LI .. 3 Slo DUNI, celiaj ŝoamo lu plas 
es (SJ pa LS i mom) SES As JJ Ao adl „o AJUJ 
ilo (da 1aeb ilo a ega ŝlo wJ DO). LJ OLSN! 
LA Rea Oko RIL Alo „vĴlo og LII sm kol di 
a zas)! ec che Lujbao sd OL klo mo e mesas 

ksloJi 


= ALJLo e badlj muslo ĉam lula dio olo 

eal I So lao 11 Ĵi dlll Glbsmo su ONU! 
mda a so LISa) sil Lumbo ly „old ciuj 
La Lulo sa La: JI (oLa) daŭo amo N aŭ] us olo 
ms Ni kasio | Saa aza l JIS buas 
SI dos (Sa mall o ed kal SUS La AS) a Ok 3 ojos 
e A pleJ Sla les iloj! 15 ĉl A JI lJ 


Szathmary and Smith, Ibid. (8) 
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lJ baa! keKoŜ epo GO) Sl uo eo ELU so KudoJ 
LJ js (LJ TULA = eLaJl „5 dllavo sU lk aJ 
soj ae ras N LU LJ LJ) GUEUSN da) al „oJ 
io PL OS ŝuuao Lai] o l 
eaj eS SUS MI JL SAJN - ao ol l ŝel eL 
kan JUL As elpa Dl pal RSAba eles elo KUJ 
ULI mo kŭ mu UI 15a ALa lomdl JI lemo 153 

dde e LJ oj a (pro) . Su) 


a „L „as plek. = RJ OSVN (pe Lia i 
Lo „dud AĜAJ (5 suma): slomajj GESNI pe olus JUBI Ib 
A Redb 65 „od Ed) gb UL. NN LG Da 
ia a ILJ dol (sad si a aa JU = 
kom ĝo elsl s3 1J5)] LJ ; a od pm 
o pora La a kalpssola “(ARN) PO mad] a Ku 
AS Oh monl zaad Ss abla 35 Lu (ARN) 
lubo mb Slo JUI la „e 531 me LUS Gil 95 mall 
r kis me «(ARN) Ĵ JUJ! Ao aj) „sd ao Ĉmms 
sod ĴI oo JI NUN Duo LI 


LA komo olu oI su JUNI JS Uo poll aio 


„SI luo Js) e 6 mdo ds a eelo 5 = SJ! 


P. J. Unrau, «RNA-Catalysed Nucleotide Synthesis,»» Nature, vol. 409 (9) 
(2001), pp. 260-263. 
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e Oat dpe mm a UJI JUGNI bo 
KA lao ml mo 

JL, (ARN) UL iua LIEN aa 
JLI p ta l a ZILI Ze „JI US Dl, (ADN) J 
BLIN pi ns pU Bom) moll 135 (ARN) ads Ĵ59I 
ESN as DUN o aaS a BI al aro] a a 
EE p o o ala a aaa 
o ib pool 3 dl p ĴbJ a LS) ALLAJ moj rujo 
«HARN) „Jlo? pre JUGNI OI KOL LU 34 „lU paJ 
deloo sjo nlo Bj podi Zeloo (ADN) JL Ĵ| dbaj jil galo a 
a MN oo cd kand kladl o a ea p LUJ 
o tu meo SUl 45 ;aG is (ADN) 3 DI i JUS sa Luz JL 
E kasoj „Laj se o kud wi udo iko vel 
ON umo dop BLAS GL zam Y (ADN) 5) iom so zodi 
lu (2 okLbaodl Jla (o kiu ol „spo Us —— 
plim me SLO kadi 0355 OS, «oLo JJ) sI 
lis a su js po lulo oo od II jo om 
OSI 3 las Ol 1a UU molu 

[ISS ardas la ka ll a 
kaJ sme LI IKI ds Ad Lo ĴI ŝSAJl - „LVI le 
SP PS cd JI NUSY! olo LO lS Li LO) (6 ~AJI 


p 


ilaJ JJ JAAN! UN sad 5 mondl ia 


I JeL JANI 259) Blog salas pb ml gl JUGNI uedo 


19 dan AR (E) 
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esU 6 «8 pll kakio LOSI peb LJ UI UJI 
Slul iunsloJj Alo pell seioo Lima las UI55 ! LAJ! 
„SI aŭs ĵi sd od JUJ i pod DLLJI 
slad Je 3 „od GLJSL SLaJ (e Kk JI bi 
„hood kdo 35) 9 cud JI Ae sd 3 ZuoloJ Zo „Jo 
o prama: Jis (US) ias ĴI oli DI 
LLII „kaJ l pau lu alojo OF Laos Lu LL I UJA 

Tas slat 


=————Ĵ— LO E TKCISII 99 elo 
“LANVES Ji kalo [5 „3 up essa La La l 
I A deJ Ao „ĴI DI uo d OLSNI BON Ule viu Lagi Lu 
Luly ilas kote dj5 op Ja eS RJ pod ulmoj) 358, 
Uo pe lil sus dl 3 a Ao pall a lao azon „b iilo 
iidazad) Us „atl Lado i omadnod JI ĉea NUS 5583 slo! 
1a SUGNI lij sl so peo ĈI sla ee e JUSYL 
AŬ io) e ŝi LJ SI aJ OLU olas 


IJ Lamo hos ) EUS medi JUNI fol 0) 

Sd fb JL a uJ] Sha o maldi ge «Lal 
ra ek PT o AR LO ie LhĝJ 
SJ 1 La pa (ADN) elisuuul baŭ pto semdl GUU; 
GUJ! Ju CIA AII ONUSNN Ob as kam o JUNI 
NUBIO Tuz] „St IKE melo HG gh 4 mj ŝLodi 
eLa Jlo Gla LB jolo Til oJ olaumdl 5 kolo VI 


js MODA ko ga OLSNI OI gl 1 JN 35 M ado (me) 
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LS ed UUJ (sUJI IKEJ mam Ob KA, 
AA a UJ a surd! Uo ca densi jJ) «LJ LI 
AJ VI komo 

pe SAJ e gj kajn JS) UL Sebesu 
= mdo 5 oj OS Lupo gli mas Ubu 
(ADN) jp ŝako luj slo 3 Ju lemo a JI UJo JI 
al sa LSB ad uo oi largo kus „US JUJI; 
dj land MI RIUJ lon e Jomo solio (6 IL 
kaslaJ) liu podi 131 cus „elua JS (ARN) Jlo ui 
kis 155 JUS (ARN) 15) (ARN) e$ lo e amodj 
OW 9 „kuo il du puŭonj kubo) kolos US uj iul olun 
EJ Jl, OI lon cam ĉea ple Tolo PALAS ŝamo eS jad 
SJ Lad pb Uba iago OS (amu sua Ulo amŝllo 
ldan) ads GiB lud do (emoj IUa adj Mo olima 
Aa sad 6 (namo OLI OS. sao la 154 eJ lj al 
sI Dl sd um O5 NI No (I Lam] o) pas pj 
Lado pkj pe lapilis pe (laols dloo aJ amus Lo Lu) 
„JJ: sldi „dadl aj LES LIKAo l dd zo JL 

p amlo sao ellas JPLS lajlo casi a ad bo mlao Spa Lo 
UJI ko pluadl ON samo Kia Sala) SUS Su LS 
md ol JI BLSJ Lamo GIS sl us N (ARN) Jlo s-i» 
(ARN) bLJy) Oli LIKAs lm podi fonlo Bor po SUS Zu! 
sado) muso sas) slav] ŝuo ao Ul UI ul o 


Ll ie Elral UP om IRiu lasos „Ko JI ISL 
Oomne Ovum ex OVO. (2k) 
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So ps ol kum $ o pod molbosj aŭ ju oJ sLJI 
(ARN) Ol Suo lS olu Ju GI UUN fdo 
Ea lo Ui A um mod Lj La lou 
J Am all Alb vb sb 2odLJN suolo l (ARN) s6j50 Gi mus 
FJ ludaJl Ul laj emi mul dla Jam OP (ARN) plaza 
sla e l e NI eb Su 3 NLL Le tano 
PLN Dl 5 l dam o At suamadl 4A 3 paŭadlo 
Ol os Ul 15mo liad) lao II pod) ems J Fumo! 
o a Rom LN mo Ko Le alo 5 (ARN) 
e pinodl; sd pao d ALLO su pedo lb um 
Jal ho a ed UJ ub ud pla Jad SU 0) 
OS OI NI Elo bb mo eUBJN LUB 5) l Au ode eL 
ia Kl am) a Lao ud sedon dada Ol Laj Niza 
kaa od 3 mo (ARN) KG (lez (SUI SIU islo] 
O ia TK oa Mo 6a pad spe Lazo ilu Llaj 
oj ASU J-A MAJĴ Glas ero od odon - (ARN) ellas (G5L31) 
Silukseno aan 43 LS iula poao salo Mo 
NS 2! UW OF LJ (ARN) Lam piaj) NU ka) ŝalo 
SI elon e zio mdo spas (65 sao - pn NI uaj 
fua Ja JJ a pob od e podi US DI pluo los l 
33 ad o los pam mad AJ AS uo I vo) 
£I) ka las ĴI pasaŭo Jezo) sedla slas! LASI egi pO, 
AIS = lo Sl c0,55 suomo lao GJ kapao] 
emo3 uke OS 15 (LSAJI a) JUJ, Lo somadl GI 
oe ns 53 -ARN) spe Bulo liuj ISE lo Lipo 
SA OS ldam alla luo aludu» hu SUS (ARN) Sl js 
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JKio Tus luj (ARN) Ol cULS ia) ao uoj l tome SIU 
Bl mado i La psadl ASA EM dO) 63 pb Bla 
(ARN) GU) Ola «ZU Blog dus Laataol S3 i mx 

JJ 5 oo I Goo OU Ku 


PL pe aŭdi Aa (amdl fu 13) cio do 

i Ul alaŭo (UI 655 „dl OEJĴI Joao UI ama GIS uo! 

(ADN) „a me LU us JS (ARN) Jlo blg ĉlo „LUJ 

don po pM adas so lu a As 5) lum ud kae amo vj 

Ea bomo sla SKIN RIN e 5, SI LSBLo Eso 
lao a) ulon) islamo = ag LIUJ! 1 “~amo (ARN) 


cla o So esas pas, SS kore] 
ibea spo ASSE) ILJ a sob Sr uj 
osan eJ) „Laj sd! (omnes vivum ex ovo) JEJ! (ial, 
e kJ LN Ad nal e 3 pao pla, I as 
UJo 


PI IA Gl) pe spe polus bj sal as 

dud bed paj (6 mume EJU a GLS mel GLJLO pd «2001 ple „ii 
TT F— TI PUN] PENDE 
„aU sad elis ululas ŝlo li aj la i a aL 
Fe OU med) mb so aJ sad kos umoJ) mull „Le 
pd) Lam ub „lao GI plu sall o kagJ «UBdi £U5 


Jack W. Szostak, David P. Bartel and P. Luigi Luisi, «Synthesizing (10) 


Life,» Nature, vol. 409 (2001), pp. 387-390. 
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rope dl LUS das kamo ao lau cJ (ARN) ĴI 
SP mnmmaj kJ NI su kal a sd sondi M 
dad fo os kabo rl ie zon mo l 5 ela p 
sl «slas plio (odi US dio e$ lazo (8. KEJ) maJ 

“UJAJ mul Osa) adl alo 


I A Ld Lo pd 8 i od OB US mo 
PIN Go ua Laaz] uua OP Li Lislas OP ue suda 
ĉel CE o pau ka o| SL Ng Le ni ĉel 
No al elua) Eld aj lupe vb buo ELLO lo Gd pa 
ASA Jl - AMAJN o 5 Lazio daŭ eb cslaJ lusoj: pano Leo 
a a uoJ GUS 6 pd AU Giu ej lamo uj 9 J58! 
LJ Eo o BU) epo e dll pb ASAJI - ZOJ 
ilaJ Boo cos olo o ee plj se lego Eladl Le suu 
kas plaj gal sl 5! a Ŭsd Lao vu eb E! aU qo 
liu mo ksamo ibo Dlb kj lam ku aŭ moso lili 
(sb JI Sl, (ARN) pb) o) kapl GBIB o lb 


196 


AU15 Aŝeaj da iukos dabo so ARN ndaj (6a pen Mezo) 


os kubo el ie zo ARN 
(mm) kalaj ILAJ majan p) 


« 


(J. W, Szostak [et al.], Nature (2001). 16 p Le (uo) kuo AĴ sts! e 18 KAJ 


e 


el spe Job lo uial elu «ol „aJl EUS JS Ol su) 

i Jeso dum, JIII plo udas S5 i laŭ IRI, slis 
o koJ o lomo DIS La GI 15 end gras lo Ja 
ual sLJ| No ol La Lao E OW La is SJ ka us ; 
I 63 „ao l „kaJ y= aL „b a kala LAL pb 8 maro ASUJL 
elo sb ĵe 5) (se Jo mul 
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Ad Sado Jlun ipo p ubusd SU3 Go Jam DI) 
ko aa) igas kiom us Ao popb ilas KAO Sn SU 
NLLN! 


Adan) ŝamojJS 3 ALS maŭ, Ol 1522 ŝladl GES OB el sla 

eJ GLS amo Lo 3 pol lo pa (6 o adl Lo! 
Lo rezmlu ŝosea lua ELS: olo o laJ: pas Ji 
e Diu pad prmb lubi po eŭ 33 Lauj fad) lus Ob 
„Sa I Lo pia ab JLJI a LS (La kalo „SI 


duo Bled) miaj 1 MAJ GUJ) 89 „o pl ŝiolLas 


SLLJI aos Io paŝo sda Je 4 pool GUJI DI 
Ke sil, Lall I o lazo Luj GEJNI Lumo 3 
pam lmj lamao uso lumi so cp 2 gadi kla pd 
Ol Lu lelo fo amb aJ RaJUL iaa ŝlo GEJ ce „uJ! 
Sia» Lile LLJ E OJ Ku) TS zas SS 
~as plia; Og39 DU pom O999 komi OGI ks sa Da 


SP hol bO tuj kJ as podi GEJ) Ja 
Lu spd AIK iale sila pimdl don aI Malmo] Sta 
e FUA oJ ao kUJI ius OI pas Gu pb e sl 
rs kadi Judi ELS OI SAS GLJI Gal LJ Ŝe jl- 
LJ! me 5 Le lama) lao ol Se a po mao 
Na 13 zar NN udo azoo Bl a ea GES] 
La ke 3 GES Lab ĴI LUJ 5 
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LEJ! oal) a LIGVI SUKJI Jo So (el e oo 
UJ NN LIAJ lolanmo 6A Jas) audo dl «LUJ 
elas flis 15) liso] pll e 15 em OI moj 
kes ~e) Jalto =. OS ol Sad oLa cp! 

es fa lJ, $i pll l) Jlo 7 pd aŭdu, (GAJI Lo 
UJ FULJI LULAJ mulslame (aJ l muadls mulo JU slusY! 
OV = Po IIS Aa oo ILJ 8 lod UG o bl iN! 
faj ial) Boll OI SK ako OU Ka tmo Elo Umas 
Dame mamo Lo lulas ĴI Za UJ Shao slu] Ui ldo 
lL US E JUJ Bb) Tolo pLu] mio l j 
OP 15 LIBJI lodlazo GAJ SKUI OI pluo ko SI 
es os ol gl «ed JLI me ciao pladi (6aJ «mu 
oO LJ las o madl Lao) 055 laj l AŬ kobaml Dis 
el SEJ e adl LUS 0) 1 ol SI a l mod do samad! 
“PLAS TSS Ol dl. EJI NI) SLGLBSUI saj 
ks olo 5» wz cu) A. 0399 J ĵo oJ a as S5 6 ej 
lul~o Jel asb os SUI po) iaa dj Aso NI 23) 

„53 mas DI „iall lado ma lS (Giu mad US 50 
„SA gls) 15 Alo pad aĵaj Lagi pun (ERC 


LI ZILI gb ias eluzi Gua (3) 
„TLI po aK a 93 am Lo |S LA (€)) 
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Odd pU LALJI apo SIL pla JK I UK 
su di febJl Lio p UNI OUN se eka 5a lulo o) 
es JJ kdo ls Ol poll „loj dad ĴUJ semo 
JU hall o 535 NI me) IN SEI Ok e sato 
eI 1 LK modo) SJ dl Zo „dall RLULJI Geban. 
SI me I o Jm RABAJ OI on daj] 
So dag Frisaj) O Su e staJ| kad! 9 „9 15), gI. cu! 
JJ oma] 9 pobaj Tod! Leau 9 ŝo al os Lo e JJI 
e mm ks l slo) ŝue 5 SLE 3 LIUJ soJa 

od luo GLS! Las GUJ la 4 all 


LAJ Zi od io pomoj! po kado Ĝuo io pomdi 


N = 1 UNI so 


(N. H. Barton and B. Charlesworth, «Why Sex ! 4; ga 46 sogo Se emol als 19: (SN 
di modi ko pomaj! uL 3) „od AUSS „and Recombination», Science vol. 281 (1998)) 
Dluzao BUN CIIS GI Saa) SUNU, (Slo od) SUL fas po i (a SUI 
Ok «ao Sd Bala AN NI amo S ul sd) maŭ pud le OS pio 

ARAN Za modi ko mamoj) ma kilio « an 5 (5 sistas, DUNL Gla suJ) 
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rl e ss sI) BU5 0) $ia SKI a Li 

iaado sialo ee plei «Ĵan oe JUI 
lu ma 33 59 SN SA mad) (Le de MJ 
FITO PEJNO EIELI MENCII = SU am pp] SL 
JA os suam gI bl su od 0 l sl 
5 da kodaj (83 aao 93a (gI laaj) so a 
JS l, poĴi pLGJN ŝaloj pa (Fl popkallo cill („inio 
LIUJN LUI 5 am d3 LN 0) «LS elu) oUJI 
olo o aŬ cU vun) ĴI selamaj sao | pa AS e 
So huJU ĴI lama 35 UN ho mau) cios ATAJ GUU DI 
olLamadl ON „an plo Laŭly eiluko kio daj Gojo 
a lJ mug olaual G) (3 pedi sold UG 3 LJ) 
a e o ee mlao dlas ao NI olio 
uaj) o) oagJ LS si pd soldi „KaJ La Nk dao Jo 
a a a Lilo (I omo SI oam pU 55 eJ 
is Lat) olmo OB ckiaJJI o IRo mamo] pela 
lam LJ) eles ma alt oO) GB e Las s3 
mn dl ual spo kept 45 pas las (SIL Lulo 
umaj) ci am plon 25 aa sp) IKU 
e a Salti UJ e JIS sto «INUJI IKI gJI 
SRN Bi pb Jo diaŭ Ola UKo Au bo muslo asilo 
PJ adl Ge lma iama meo (Sd poSI (La pilulon, 
Sla eds fabli LUS „amo lano id, aU 4 „UJI 


Elizabeth Pennisi, «A Genomic Battle of the Sexes,» Science, vol. 281 (11) 
(1998), pp. 1984-1985. 
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LN [OLEG sello omoj (ad mezdl cADSLNI 
p e med laa ss RASLI sadi bo ed 
siad e mezdl EU, l kaJJĴ lana) so ŝel JL-V! 
sU LG ZK Lo) uzo sj selaJ) kiu Sim 
„raad 51 samu IIKAs LN za eelo ad I aJ 
kaJ br ku sss Ik kaa 3 kigis 
o) ŜŜ pd SL kadl LU 3 LU JJ el solo GM be 
e JI pas Ol old) olua) a) „JU LINI 
su umoj) (ARN) ob 5 spd [SI mob Alu e 
Uba se JUL 6 ZUAJI Jdam) GL so 15 SLA 
GBLJI MI TUS kolo) i Kal kml LIU omo edo! 
db OLE me Lam) ls Gizo o) gb 05 Gd spi 
o A akod kam dao mlolaaN! 25 Lil dl O3j59! 
Eld elizeo law Abu) ingoj» (ADN) J Sbs 
PDA U (5 JI SUI JIS DLA Jo se LUJ 
l e Rejllj sall ob «Uo JI BLO) «o LoNI Jom 
sd da sU ABUAJN e miko ps a o sesto mus 
slas o eslis a ud 4 88 3-8)) -ARN) ibo. 
SN I ŝa) Zoo ie 35) pd I eluzl (ADN) 
los luas Ol leJ) SaJŬLO Jlo (ARN) Ĵ lus all o „eŭ 
LILA LI UON DI „Aa aU „(milo pao ol Kao 
LSM LOAJI OB EUS me ad poll ham slu uj 
is JE E le laO las ledo OS SLI 
kos ONI ĴI deblo gall pall Za do Bun 
izo ol adl mas (ADN) SEI eda! e Kad rl e 
plod) „am ham Dia bo ILJ jJ EI a) 
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Jans cd Luz) fe Lui le (ADN) JI i-JL 
e e lamus Les AK (A R3 o aJ sl modl JSLS „al ab 
ao pd lupaj ro ONSLJI SUS o) aloso plo! 
aed DS4 Ball: o Sa 5 aJI ALI a uoJ 
JU 5 m~ eLaJJ! SU3 ris FUTOJ sLaJI us las liKa 
lam ŝoado 43 Ui ZaĴL ILN amo pa peal 5) Mao 
Pe islo boloj OI lu sko! db po xe jl dl 
endo aJ OL „SAJ ao dalo Elo olo VI 
o um po I l mam, NI GULAS N pad plaj podi 
o o aJ AO mes OI hum ge Lom elaJi 
oa Elem hl soju dl LJ dolo) UN 3 SJ 
eda 335 UUN Sl at ol mo od (Ej mal] Gio 


eedliss fo dl lobo di „ls Sr Ra Stao) 

hd np US Ol  pudl Sd 5 „pas La TES AĴ aJ 
hus Ule i kaa JL mal SUB csl 3 eaj kazuoj 1235 
E geslon lasso Ss aD dakoN o “uj 
sualss spka ss a INJ Via] 
ad meo SSS 3 selo aŭ SJ 3 ka on AO paneas 


N. H. Barton and B. Charlesworth, «Why Sex and Recombination?» (12) 
Science, vol. 281 (1998), pp. 1986-1990. 
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Le. Add paj guo! OB e pum koplo dmo 49 memo Alo -S 
JN Sl aJ pu LAN spe lilolo poplum Lado l ab 
BU as plus pLoN! ĉl cmlub 36 fal ce Slad mano 
SUI sk OJ mu Ado Uo plo Dl po ESS So) JLo| 
p «GLA, o BLAo kaŭ eaj So do JUS GO 5 
~=» ITIO 
SILO co iall meo Ja «GIS Kio 
dulo bes 5 (i a elas (agdas kjlj) 3 pall ado 
o adl Sis o pea Ob REU oo ko pomoj Jl 
sla) Las aL 3 gel SS DUS 16515” E au Aaj 
(dd I do a ko nd odo adl ZS UJI I al 
FIKUS POO = Esa ddols kes oo us: 

IO KAJ): ual] kaulo dos ko poma (ĴI ŝel 


ska tudl I Abd) slavi 46 ~u ĴI BLAN sebo siad ĉl 
eStas Ol Ju (RJ me lall o) Ludo LEUS [l lao 
Do od DlO amadl (6I, d~, hlus LUB a IS 
laJ | AKO, Ol kulio mi col pio Odo (od pes E 
I Loud dl sm cd io iaa gl ĉas (sl lamb 
dls saj) ol „bJ siS Ob e pud) AapdaĴ] Zo mod] Ao paseaj] 
Dl uh ests kal OU JUL e ako Sa ed e 
elas O| suuas- fae Dua) JL sidas ibo el opi 
ol Dao (eŭ (Sll jl La) ĴUS OL VI ELL sous pu 
Ob LES IDUJ RI e md, EKo bod I Em 05 
3a 3 kal) Junaj lemo pao denti lento miad! ŝanelo! el aiI 
sl JI dlas 6a JbJI ua MIU, «zs 
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=. iS 


de me Jl Gla) ŝi modi ke pomo p55Ul saj 


Lslao siJ O azoa osi ORimu do A LAS 
iall aŭs Jogio „ojo OS gj 
bb, B JI 


ol 1 JN olal) lo eo podl od! SIS ma .(Charlesworth, Ibid.) 1 jx? „IZo? 
Si ceri (a) JJI me aJ (A) JEI Sol Oj JEJ! fum lo „KUJ Uso 
3 ble iumo ko 3 pill mia 0) kl lz, ol (B50) ajn sl 3 De JJI 
ou US, als DI dabomo „Sa qa kado olaabl „Ko i AJ JJ meo ~A) 

UJN] ŝoseo uaj! leJ! EP p SJJ ole ime Ĵ! 


ko namo Lauta OI Ko LJ SUN! Lill Luo Juj 

kk sist spat uu ko Sk as 
UI moj dall e Alm 5 o spd I JL i 
SA uo] a pad “mao EI o pend lasu hus 
ALa LAS La UJI ko pramo ao (iii Lad SUI og 
„Aa Jad Gd a Ol a AN KI JIE madlazal 
Iia Sa bos esee SJ 
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hiazd) 3) padls slo udi x= VEJ; eL GI zaN 
AB komalpadl kd jad ezio p ol 68 ib vidi LILA, 
e dam elme Ae o] Small Lla Ljls iiaall es bl 
SUI e mad elano! Jlo Lilo jul pad ELG: Lamo GO 
Esd| laco) SUE ako „aŭ oI adoj elazul JS 
UL SI ual 3 mod OI Lo pl popo Sa) 
rind) DB LUS moj LJ o Lilo kodbj adl kasoj ŝloJ! 
$I „Lao 3, NU VI sU ual liuuS Jj aJ 
ad 2) pom ŝlajs Jodl bel e be Ji AJ SJ 

Ama: bol go (5 mu Laj “p JUJ! 


giali „Le Us TA ula LS za ao N 

ked I pm ob del Sia pll 23 mod OI La ako 

esuo UI lijs who aj Ab OI lu mai sll ae LI pas 
„Sd glu) ias 


guo dj de ei Lulo aao DIS e maz)! seal e 

kabŝio das lijs kmĝos diu Us TJ me „JJI OŬ podi 
les Gino sm DILI po 8 jas oliv 5 a lb o). „LJ 
eSUIL a ko mad oldi OI amu: uJ UJ a 
salad 33 018 «LIKAJ JEI pub Je das pla 
do ima, Jio i JL kemuŭ ŝuo pliaj) se) elis ml a, 
OI dad ŝo l] asbas] elu) me oda OLV 35,5 6 ud pa 


Ss LAJ „lo (3») 
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Jas e5dudo LS mal ŝpdza Talk lo pomo lz GI moll 
eksan dla al LN dual (Jomo US (Idol) JLĴ! GILES! 
as laa kulp JJ omo OS Lo lukas (Sp dalo 
sar sI ES cJ GS kaa 5a da E sela 
JA «ma JLI 3 oak 55 J eldi LG GI € lla 
Laslo se 5 cal so Loj mall OP al LS mao las o gaj 
kal se mma Gio dla Ode un ŝa oJumo) a 
e a md sda) BLU ASI ol I OB (du mod Ao pomoj 
ee l OB. ilas Ko ldo es oI koj mazlusj 
LOL id do ASI UG uo I Jad JU (Ss „LUJ 
sI za o epo a vasa 
spa lavo OL e«(VIH) o galaall elu luv Jo (VIH) soj 
„ko 184 ,b kulo Ulazu md) «Abu 3 Le Ulo a ol SI 
lao esl cao A aJ Ai jlomoĴ iua dl las lo spo p 
mad comedl KUS ao po md) HU Ss (aL mo gil 
so sl Us as Ab Jl ol abll se kall SUS so Ao 
a e alaj al EUS «(chimiokines) | „mj 3 ad ulus 
kakas ss kE Po kulas "atako 
ES fonio lpo nA 155 i Al uusas Ial a alo Aa b 9) 


M. Dean [et al], «Genetic Restrictiion of HIV-I Infection and (13) 
Progression to AIDS by a Deletion Allele of the CKR5 Structural Gene. 
Hemophilia Growth and Development Study, Multicenter AIDS Cohort Study, 
Multicenter Hemophilia Cohort Study, San Francisco City Cohort, Alive Study,» 
Science, vol. 273 (1996), pp. 1856-1862, and Rong Liu [et al.], «Homozygous 
Defect in HIV-I Coreceptor Accounts for Resistance of some Multiply-Exposed 
Individuals to HIV-I Infection,» Cell, vol. 86 (1996), pp. 367-377. 


207 


OB LAJ ĴI UN GL malo (sU UJIS 3K, „3 Zl 
o Md dam dO] mam Ao bad „elas (SA: ps mi 
ALizo lLoab 6) vd smj LIUJI (samo OI mta 
ke pomaj) si slabo plon) Tio kio db) ij pod 
e Sao db nod haj laJ ka a kupoj 
PUEpIo 34,4 OLKJJI „gaj 3 ao GUU gb GO do cJ maJ 

eL slas „e si 


elm e La) (sb laos kadis mall SUS ol LS; 
8 raj OD paZaĵo | il5 3 „adl SUS elo OP o pal aŭ kO eI 
Ma ASI Sa eu pd SU sI sp kuba pl 
ON oll (a «(VIH) = (sll eiaj Ude via ĈO Lo o 
„ska ALU me mu5 plo so „adto doj: dali slumo! ŝu vla 
lae Sdlolas 053 (sdllo sodadl a ded ds l 5 
PAS modo mem (SU I 6 hall KU, ŝiaj pro ia l LO pas 
E meo perm ad ll Peto ASA, Laŭ pall spa 
e dama olal ab pla N labo) 5 la Lao N GLS! 
LN ein pad lnla i Ll liad ĴI eo pil 
I LUN Lou Laj mn LaglLas! oo Bs IN PO NSG Jo] 
o) :LeJJ AJ RIB so j:=pam GUJ, Lolo 135 Bla) aj 
Luo nA UU, buzo luas Jap J luo liao 


J. Claiborne Stephens, «Dating the Origin of the CCR5-Delta32 AIDS- (14) 
Resistance Allele by the Coalescence of Haplotys,»» American Journal of Human 
Genetic, vol. 52 (1998), pp. 1507-1515. 


Stephen J. Elvin, «Evolutionary Genetics: Ambiguous Role of CCR5 in (15) 
Y. Pestis Infection,» Nature, vol. 430 (2004), 1 p. Following 417. 
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o e JUSNI o o pd ŝa Gaŭ) a 3 maJ EUS DJ 

Jal ob fdo small ab aj da dopo pl 5 
viaj um oo pod aŭo MUS, «ilbab ŝan Suo emilo 
lalm) JKANI ĉl Pn 5 ad plad ma md) c (6 dol! 
(LS l ko) NS lea als: mo aj KUS so rPZEUNO] 
A i LO samad: LAI ŝlo (UES pb LAL Jo o 
VA ska Lillo 3 135 SUII UU apadl GULJ 
AS ize lg GS le= kuzaal) Salles dl Jo vo 
OS 155 iam (po lao ul (8945 bajn D3) OS lpsal 
soo polpo „etus laj p lano oll opal pasmiJi 
„add SULJĴI US la MU) saomoj Uan US pelo a mol 
Ll l kod o ad 5 el spo sala) Silnas 
bs TA Aa LO o Aa Be bi 
SUL koil£o vi pla pais pb spd GIU 1796 pLe ĉLS 
lab) p aJo (Sd «(Edward Jenner) su sjlso) Ol UUI IO] 
Hu mo cile kel ime bolio 11749 ple AS o 
Am Ga pe p akad, kam sJIL pzal 5a 6 oJ pas 
p ko 95 lo (6 ko lJ 5 oJ 18 obbwJ 
PJ pad maa l pboud elia La su Ka bl o Bambo Jlo 
EAS Ua mas o) a eL pumo do Ubugll 6 auf malo 
SUSS 9 aĵ Amo pun Jolo ON p as SU sa oy” sj 
ko aa) o Ĵi OIK zado) J Aloe Jab eb «dl lelo. 
„kall oy Da „edo PLi pam 5a 2 (RU 3 3 „Alb SUI 
a i spa olo «US JlJlo pao] ke (ga LJ| 
o lal (ed a AJ ndon kam 1 pao lomo (eJ IuSJL 
Ol Lu: paolo val MUB s,0 Lad an „AJN opan lio bla lo 
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PJ Sod (COW-POR) (5 sad pe ho ~usuo pr 
„uJL OS mo) mod fees Se Ia pondi EU Lal uj 
„ilo Le? p) „Laj ( Lo ol O 95) ise Da DN, oJ 


blan Radio UL eala ad so Alo ao, Juj 

OS AJ spd a I dem UL (spaod e OLSYI 
13 SUI oda (5 pe Mla Ad i 33 aJ Loj AL o Wl 
Lo mu kobo A aj aJ sodon (sadadl l) Lamb GJ 
NUN cls BAS Game laŭl) ĴI JUGSIo „spd 
= sl a PEI USA IAA, pa mio OLAS emis. lano 
a mla ()) Gla Boom labo: do Si la hop 
bo Gia) (e kio JJl 1796 ple ple fob) 1403 SUbo 1 muj 
kon ŝi pia Ello bol pe Mal p e palo slos ipe i o (51 
go(S «(blossom) ŝ „a Ĵi „a esto E o bado 8 a db 
ar (ma o dala o ao mb aŭo ULU 3 uw 
134 „pd ekp) as MIKA, l kil plo le Lil gu uo 
5 HUE prr bonas o 3 LJI ebl lam 3 ub soul 
o oD PRE a ad smo kajal sii, Sd IUpr 

Sl eda lioj e JAN 1 laJ lo Gla dl oo «i JI 
3a avko Sidi Alib sa don «adl: vo ias da iaj 
fadla EE kado sl „ada, N A15 OL elo 
lulo La bl gI SLSLJĴI US pao kad sj Lolo 4 ploj! 
builo eus Al sm MB ko poo (AI da all DO ss dog 
la Lau sas mo SU Olengd ab Ramo IJ SJ SN SI 
UI hall pole LEI hl e kos kama) kapo JIS 
las, Ji (Royal Society) 151J1 kam) ĴI ib azo [ul 
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BAD ko ij cel SA ur 153 lepo 1539 lldoo 
dom 1Ol sa, 1798 ple maz [UL 17 (i SLON Los GI 
va e Ko do aa i adl dar Blas Lal Vo 
IS a NOU ADE pls sas GM 
(An Inquiry into the Ĉako and pus sm LS —L do mamo 
Effecis of the Variola Vaccina, a Disease Discovered in some of 
the Western Countries of England, Particulary Gloucestershire and 


Known by the Name of the Cow Pox). 


mom Le lat Na) ĵon Aa bo o pto) la Dlo mus 

—~ emu me AO prn 9 = 1799 ele (St-George Hospital) 
JU ula Lo e LUS al as sand DI Eu aJ alaj 
1980 ple (la UI ZaĴLJI imaj) kazoj cy La 5) 4 so 
1 AJN ĉo gb ro wle poll cal 3 p asb Jl e 
Pe pus Um o I Om o nA FUS 15 Lau) 
salo) o (6) JUBNI io po ma kda pa «LLIS jul aŭ 
8 pao di ale JL ĴI US mo mall JUBI BaalboO «dl gj 
a cxe doms JESI dako JL Jo lJ vu laJ 
mal 1 SI UJI, eLa] JI Rua e LU si 
o Sb SI a al Ruo Loto (6 pia eo md) lol mb 
3 Laŭe lal a Lo VI olas mall Ol 13 KaJ lb GLJJI 
SI lum pias be UNI los adl Ol cedi ga lva LUS 
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PSS ako SU adl unus JULo aas JI LEJ oro 
SI5uo aŭsdaza LIE uano Elo SI luo l OP o o: 
mal «3 „iS NUI ajo ULAN KO RJ „5 JEJ 
hu ea ska. Je zasd Sad sas] 
CUS lala 15a o Les 

mall fel sx Teseommodl Jo LJ SNSUJN Jo ar oda 
ed) bel ge al (17 D Rockefeller SLL) el mall pod LU 
JUI se pi med EJ GI „(Sabin JIL) JUDI JL o 
eb rub ndaj mm RR 3 pozo IN a mo mu 
mo pU SU I 5 eJ Lo slalo aoulana 
Sos pa ipe BI iaŭaĴ] Sol eblaj Eblo lama, Gl SIJGI 
N SUbo o podas dub Giuao eli) subs „eŭ GI Labi 
JAI pada ON Na e vidma, Lano] 6: pa 
nda KUU lopias Olt sa UT sao Lilo 

oL pdLS moj kdm omas duis ko GULaj 
ko Em skull eJ DI (JI Bo dl ps Al so 
3 pam Lu smo ellas la ĴI lus al oŭ; slabo! 
OL sl lo La all no pomo Ul LIK, Lad ul. 
uml alupoj (ludo cma dos Ĵa 25 modi OJ solema „MU 
o| „(Reine Rouge) el „ĴI 151J1 45 Lum LIVA GES a 
(Leigh Van „JL OU GX Lebl uŭ el „adl iKLJ koj 
(e leavl ual, 91973 plo i sSlKui islo spo « Valen) 


„LJ oLa eLor| ee = lea o Lo salu tol l! ES (3x) 
Leigh Van Valen, «A New Evolutionary Law,» Evolutionary Theory, (16) 
vol. 1 (1973), pp. 1-30. 
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AL I eJ el aod SLJI lao mama A JS pu) kaj 
de mu reto JU Kuu ON cu GIOJN Udo silo o molo 
dumla lazo PAZ OP Uo lid du 63 IS JI l 
Lo md eld) e ks uo aŭlo SU mo mp SUS 
Ed e SAL das Ruga ON caso e Eb GLeJI 
ima la) eJ OB JE o 55 sa e bJ oJ Ulb, 
elo 5) karo mall ŝlaJl Balo Jas lum kala Lulo 


me El lus or GB JUL E l VI JL OJ 

Ua: palio mamo N p okdl OI lazo LEA RA mb San (72 AgJ 
Se sl e ej o mao (Ss ad GLI Ol ol UN! 
lS Bulukas lum Bulo ll o ez lo «ko pll LUS 6) sasa 
3 ĴI dio lu GJ „adi gld) wle raba! kad man 
Las Soul) lacas sl pildlo IPI am se Lj lub 
LN cu pao sas lel adl 151 ib Ol e me o 15) 
langa LJ uo l US OP NI smo 9 aJ EKSI UL 1 K3 
bom pall TJ o labas kl ŝuo ki me as ds) Lal 
cd TJ mma GL pa sadi | eJ cjo 
ea pto aedo l aka gŭ l km GLUI UG5 6A 
o Sbrobasl fs hopp elo) rperladl pol uu! 
do I OJ eed 3 AI padis SUI pall soj JUSVI 
se ce bolas lis lomo LIG; bJ LI srjaj lamao viN! 
AA skao AS roo la pli KEJ ado erl e 5 po 
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lulj» OB eJl 15 ko Lao Las Sd) slu Tao vu Laj) 
aJ Lal „ole JKEO poko Lado ils JJ koj ikoj 
JS ad GUS ao ptm 


Lo Lom Jad ŝlodl po95 Ol maldi e «Jb JS „Lo 
lS djjas cenaj ŝulaod] „Al e$] koplo Ul on Sbs os 
p ke pamad) mo Bid JS pb AS poa AĴI: aas 
383 se pu Jal pel kalio zas) Els I „oog Jio 
„k5 LO adi Jalpadl (pa Blas O18 68 Ko Leo 9 landoj 
PLI pla proj pe LOUJI loo dle Ab pele ŝ pa 
ALS paso OL 6A 35 imo ĴI as (lb pa 
JJI las „a Lo pola N 
„eugJ elaj 2 aU oL SU Lis sa Lo l GPaJ 15 
olu 5 plas ade ipa a AJ JKSP JS sil 
SLU lel „mod hod dopri cel) ĴI Za slaj 
IS poe mall LBLJI 3 o ee plia lu5 3 la 
I lasa]! sloj) soleL eŬzaJ! SU o mm sn Las 
so ud o Lo o ao Es aL Uoo [ulo „Aj 
kla uaj isla elui) SUS slas ma aJ kadi 
IKA o IJJ] luo pa Lo eau mdu slos) solo) „o lam 
sale). asaa (uza, akso kij las Elio Kad ua 
sulurza 9 Lab; log cia I LS eb sa seo 
AS ke Gd dl do Ko MK, Le Gl rismo slas a 


lJ es 1 MJĴ! (34) 
Sarah P. Otto and S. L. Nuismer, «Species Interactions and the (17) 
Evolution of Sex,» Science, vol. 304 (2004), pp. 1018-1020. 
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o) „Jom IKUE OLU huaaJl ko ad: bolgad) amo (o 
BU p 3) OL, LO vt Zl loloo e bodio sd call 
je BN] La mks ko pll feld eoj drab IS SJ 
JU ZLWI foldi OB IKA, Loa] Jud loms sua 
lule biloj 113, i blas ONLaJ „i lgleloj ĝiaj lazo 
eosta sa a a Tas Ge Sko 
IN ojm ĉjk, Dl Lal ekas LLO aJ palaj 

skb - Giuo lolo D (las i pu (Loj alo 
setoj hau lod 6 pod amol) kama UI uo siu] kaJ 
aos ) Diod DAN (5 ub RLS a „ole pipoj 
LJ TAJN sojle aa Gd o ao pli, Dos DI D35 EloJI 
Sl dl avkolo bl fa ĉl] Jlo GI LAJN Jo 10 Leo nuu 
lolo Bol ĉo SJ JAJ GL Ae Ja AĴ «data 
plo l lapis An dd To 5 lo) ĵalooo kab = lala 
VS Udo a ear a Nd Lo kj 
se Ela sas 

Lelam OI 15 (JJI LI od pa Lo eigo Ja bl e; 
lu 35 flo a adl DI Sos kool Badia Ŝoa] 
a (sa lo EN sok Ol lam mall gras do: pall 
us eloj suma kino folo ma batal sall ko: pond 
suloaaŭa): „sla be ĉio „pll MU Jlo ao mu N 
A emo do GU „aJL k) 8 „kd a LIGJI 
ms epo JI SE sll (o fad slonlo « KJ, «Jualo 
o plas «LIAJ, sao LJ „UI E sI ol Lo aU oblo 
ad o) pad I 3 pall spu eb AJ dla kas LU 
aI Jlo gb ULON 53 as l za 


l» 


lemo JI Jolsodl pe La (RLON ZJENI (ĴI iou 
tam eo Sa lad a ) alo valo up JUS ais 
o 5 man maadi VI Jo as SLIL aJ HN] 0) 
iilas mu JouJL sss lod Je 3 SJ Gl oJ 
LUS me pb oa: mall GI o) lULado ĵudo Pupilo elo 
3 Ua dolo fle mu fla sumo 53 SL ii Jlo 
las 16 al BAKA ib 10 mami kab To o ma 0) lali 
elua dus 1 PSS 3 poos ko ma I Labi ja OB 6 Slo 
La Lilo ejo hamdl fol sp daŭo po) ao e N JUS 
Uj dla kos sad cedi slu JUL Sl 33 Lla ol gu 
SAŬaa fiLao UKia Lal a a kasa dl iako ke pd 
(aJ Un E pao (eda BLON JS (i For po 
1 mo IS e fakas 
avlaao UI (Kaj las lm lumo No 15, NI Suko: p kaj; 
a SU sat JI? uo da SIKS UI Lam Lo l aJ 
Ol um 5 AEJ SUK UI a doodo SIS piaj 
(dej e p po A dm EU Bimo ca vid KG 
elas JJl kudo ONI eL) Juamd eld, Gad! 
ENN o ob elito mao UI un sd od lo pumoji 
eus Si mado 5 /- mod BI saj ad lI dl SKIJ 
e iua ololal) 6A ko „JI kostaj 5 jmoj: daa (luomoŬ 
eN Sad, a o 5 kan bl: p 
o sl Seo kui could lala oJ JLI LI 
iumo 153 O o El e So pa pela mls 


p? o! „plio l JL „Uu SJ! ON „e da (:k) 
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ALU vmo Na ena a bis gI IBN arkan a] aas 
„aa ks pend) ms Dio LJ palo da muodl Da I sos 
3 IKU iusmd ŝlodi des LOLSVI (64) (| kaod Slaj ŝ 
-OLSNI ZaJL slo ka o S uo ad siaJ 

RA NI da Dako OI UE me ao pond GUJI DI 
Lul3 Dako (Sus e fie «Ao sall da spd JI 
Jia alio aŭ) Lela spe OJ Gl e lh ) sl lb adl jas 
p”. eo ol SS „as 6 Jamaj) ld punlo e emo LOUbaAJĴ! 
hj „ olabolo Las laud «ab pli Up o „Uuj fa, d res 
SJ pod dodoo la JI Rslakao VI 5smaJL Abu JS 
slam aJ LUJ ab clo cs kadl plo a sad „uloj SU 
L KJ epo dala S AS p aJl o lao ko O99o -OLSY! 
ham kuu mu 7 a no 15) dl lolo sado Suo JS MI 
SP oj! GLS ĝo l udo SU oui kopio 
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Uu) (Lad) 


SP AUlAUL BLodi )1155 Ja 


(masa (e Li 1A kas OLI, DUI su UBSUJI DI 
mo kadas Te pla sa (8133 Pe OLI enpo uj 
A Lo lapis GUS me vj LJL Sod DO) elpo Ao de 
- OULJN Jo 50 Dl od - ULU JU Las Jj edoJ 
e oo (azaj Pas N Rodo za kud) o) «lame OJooJ] 
ta Gerd smn) EUS Of e p de pomada dno io paga) 
INLA! LULAS (Lo BUS sad Sod ela o Ja 
-OLSNI o ta lan baboon sao Jj 53a (slam)! 
UJI 153 LOLSNI (udas sle Su mus SJ DI „GO ol 
anmo kio jal 3 mas N OLSNIo Ad 


Geo IKA US AIL So od Sau don Alm o JS DO) 
Js SU „Lulo cedus E GIL eSozdl = Amt oLSY! aso 
Dlumo Dlo ed ebo gll laa cd i dumb mo lad, 


ielo 3 Lias odoZ el ALI Lo hams dl lol pas (E) 
| Ele Lm oldi ia a Zao! 
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stn LE udas Ul MIKA, „sasa SUS 15 Li N suJ 
d33lo Us sas 3 kulo Nu mo dl AU Dluo 
per spa NAS Saa adoj Eld 1 -EdaJL OLSY! 
Kad e Blad lla ua sloJN kaJS: poj kaj) alŭJ 
Sd o «LJ LI 2! o JI ELS IS 55 5 Eudo)| 
bal Ball me Bubon kamon sag i pad] Sinajo siS alo aŭ 
Polo a eld inal pao 335 elel ma mo MU Ua Pelo siaJ JI 
Ol 15 gladi pl ol... ail JJ Lao YJ siko plasi 

os ie ldam DI 158 la 1a, premo 


3 La EKU Gual Jal No) ant lad! Gall ol 

Ad DIN hd 3 aj ma maj DU pa (LJ o 
e OLJNI maŭ 5) oJ Eualo Jl l keall (oi prami 
holo N] aŭ anas luuŭo IK OLSON uaj saj da NJ 
Kl BI lazo ILAJ radl JES e IKA JS ŝalo vi! 
cJ 9 AolLam PP Lal „A ERR ON Lulo caj AD ma 
aka; islo) EUS se lej OLU O5 DO) ESLON!] kolo a 
E Jio po ball BU, obl, Laj bro, (3, 
Wa JAS obe Siu Lnlo (DAU oj A Gli 
ĴI GENI sela IS uaj „uso sao sam GSSUNI 
ojo IS hojlo) „KE 3 haar lua Ja em oj JS pjb 
Lum md) SUI p lola; dum LIBE slo se ONGNI 
N lo ” tolu Elu jp saj 1785 elo „59! ŝa lJ 335 5 
Ĉeno kad so SLJS Jono VI RULU NI kal „AU plon am melo 
ts CM kaL „elas NN Rao Jie kamb Tal io paJj Laj US 
ir pdl JLI JI Raab 692 ga kaa JL smas Jal oli 
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koj pian B90 paŭta ajloj) (Kao Judi kem po BLA 
5 Jad Ba 5 ĉa os dl me ie JUL) 
o «bb ko aa JULO) R3565J iuu o „adas Laĵbuj) 
kal pe lim meo Papo sm laj OA a o e ad) UUL 
lel po ŝalas dl: o vs RES Lia pill Gl Luj «Aŭ aJ 
SA se opo haLJ Lao) isla o alam Lu mus So 
Nubatuas zus sikulslebas o: 
elmo PI laol 5 ke ramo PEI DJ Oi op ss 
slos DO) slo ld) ul mas AEI Os amol KI 
liu uou fool) 1a Ĉu dalo ao cls 1-a SGI 
bl ea iS o) o 16 ma, ĉl i mij peca 
l kes lal l RAS als ss ONI do Me 3 oi 
LR pa ) telon iko ĉi JS JI kaa Js os pi 
AS senlon «PLN pad loj «BIGVI vo sis nI 
ut Laoj) s~ a di o sako a eleo 
o al lopbJI pladi ola o gl lia Bl o fumoj 
„Abd 55 lib kiu Luo GXEVI Sluj 
l Bs MIS pias «GENI Ups pel SS 
Jesl 1Jotj GENI vs man i, (SUI luadl US Laj 
VN paŭzas da dlanak ab RLS panas Eon 
RULU, Lal (vo Eblaj l muto celol Ao lo leon 


Emmanuel Kant, Fondements de la metaphysique des meurs, trad., notes (1) 
et postf. de Victor Delbos; pref. de Monique Castillo (Paris: Librairie generale 
francaise, 1993). 


„(1785 ele ieo YI ŝeb)t) 
sa skali (2) 
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Lo; JUL aJ Ml a aj OLI 15 o pj loo 
p Lilo pluo ajo Lilo diluo sl Lo blaj allelas Kao 
3 pal ol eval Y Ulb SUS Sb A pb Rulo Ji) js 
dal vas pao mo do skao 1 pa a OL nŭ 
reludi Ol ced e a ao AS dol ca ol „SN! 
p ka N alias Loi 15 3 ipa GUJ 
lua abo lo Na Ga ad Lulo Gua a) ple 131 OLU! 
64 uu ŝlos eluzas! SLIJI ~i ie 5 o IUJ sad: ai 
sao ed malh Gd zo Ol ulo o iS la pilo lio ol 
Rau) RZ35Ĵ salas laa lau VI am NL uj suJ 

„Laj sb 


IS la pilio ie) 5 oma LEJ mam on 15a JN 5) 

kuvo ezel Azo OLU) spo La Ol Sipo) mal dl ce mol 3l 
o) benos Bb pl emol ss UUI pias (GA pe 48 „mo Oli 
ALa ko pas JLI ol Jio ple SS Gua pa JipaJ SUS 
OLSNI a emde luo JS dol lo cJ LJ 
- OLU) ga a riomaall Sua Oll a small fn lom o OK 
Samu Sl Ol $LUJ LS aj Gd pall LuKao sud a el cum1l5 
o =dj Lily Liŭ iuoi IKa oJ va kio Eola IKioj 
lako GIS „JJI kaKomo GlE (IKA, mulo KO Tu tas eslu 
JI daad) mij €i kio olia „Kad e OS 6) ss ol leno 
EZUMIUIT, Enuo unoj „dIUl5 ŝi „e! o i son kelk eso 
par om ean (Sd 55” ZSUJI LUS Ja o vd aloo 
Jo aus el pad Pe 5 Jomo (pol: ajm uo du 
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ldo Ol l) (Sos mall pa Ŝe) vo como DLpo 3 pes („5 
AJ o a LS aD a spo lemo 55) ISA 
o pla plas DA ON (Lal asto kUI eo ĉu sla 

lo Gi 13 kll ieo GI e lkaj! 


as ALO e JIL! po piadl o cam adl loj 
Ius damao LLZ ma Amo) ULA l 2 5 haaJ ŝuuaJ 
LIJI 5 mt kodi O93 5 pd po lui al kuj „ao 
e ias sis bu (Gd ladl 6 Sol so 5) GLS! 
os Gl Kaj ŝa ĉj „aŭ o ale uio ms Jil IKA, 
siknsu NUS si aa a Es Ia „SIG ade] 
lel ĉa dl oo bul) o eJ kalo ulusadl Boulato 5 mus 
Ss seoj dikas o La Gelaj 6 15a 
ku ao uto) O93 1 963 SAS maz N « „ole 
duo mln spe melon slo us olo eel pol lel mu GG ho 
as US JI us JIS La pll olua sd olal! Julo 
pan a OLU spo dudadl o AD do ŝa, PI BA slos, 
plua dadao IS o po dam po laŭ us U Riu la 
Hd Pl ir 5 I pls aŭ espzoJ) Ol 
a pil lumo qa ciao ilas ĴI JUL, cito lpo MJ 
iso sl) Lo OLO JI Oo dao N sedla damoj 
enl Pius Also Dua «ado lmj ES im us 
OK, Ul a vo plimul ĉ) Somŝlio GUB pe Lan isma sado 
353 OU Kaudl sm Te kuaaldlo Lulpoo Rs3llio NL Gia 


e JI kae [e iueis (E) 
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59 PbeYL ŜO mal JEI Jo 3 su aJl EU 
dago ilumo cilol ki AJN Elo am ab Ej UKo MB da aJ 
SI ao „UL kle diol Se uJ oldo .OLSYI 
lloj ko SE kusu a JJ SslLaJL ada) poro „UN! 
o 3a laszano Jia edo ado (iaxadio „LUIS Jidl 
— ia o Ao adl non o Jlmau) obl pul 
I log! LN lo sleloj Genk vloĉjo co padt O „zl 
= Sil pulo iu pd oL SI) loo vh OLJNI do Aldi 
I sk 33 kulo alus, LLa Laj pus [5 ? „as MUS 
GJ AĴ azo) spe olmo SL - SL ull ALA e pd! 
sistas d LUS 325) Bs sk alk SSL ES 
o „san ga lulao l Talo Julho bua USI UI Ao molbzu 
Ola ceco Ol JU sl 1 ao N RLS] ŝlodl Ob - «LVI 
„Mir DAP plaj ĉo pL slaj Jio Do a pramĝ 

Jo 95 iaado no ceza UI 6 fam OI (Ko = MULa 
iu li na ms a ls LEL Ko lS a 
„Zelo 1331 - oa uas Oa US aŭ Lo GIU (Za Jo]! 
„Le Gmkdt o) LJ (o pa ko linaj lio oli oJ e poj 
(ka daĴl (dla mamoj DASO AB mapoj Le mula GUL! 
o) eu LJ seo peal oo l LJ ss Su aJ DIE 6 Sui 
Sd ol pe liao Bob) GUbao ia) „LS Jl osloj 
eklo mo SU su clu mpo 0) ulus] laso! „ĴUS 
lasi) uda „slo Lal lJ aJ va plasmaj! 
SETIMJE ET PRlor vi Ae eB plus ĉi daj igl oJ 
SP ma ad) LUS ell (ĴI so Luj brosoj ka l ~u ab 
os! lazo ps 
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I dl a ds sl Dl dmo Sla 5) 
LA kada lano dea pio mo a) SI 5 mpo Ob LIKAS 
llo KGS pa lenas OK) SI hum LL oj 
o AJ 3 nada) (6dJl Tal moj Lo OB so ma) 
ĝi si “(Lid lamo ul) ka olkaadl amo lp ptaĴi 
ol a Lo Sia (olun kuzo PUL: pas ĴI JLL kab ulo 
„ab eli) «ielolao! Aŭ, Jajo TJU lami „lo „2 pl 
ŝu LUJ, (Upali Laa) elimo 35 ma spad eLai|») 
“ia da ŝaldi sla 


da SL pJi eLalaJl GI ŝisladl uŭ o us 
sus elssŭ ka ss seu e p 
oJ 153 legio dstto] NL llolo 6 Lull suoj plo tools 
OA 9 dam: ada labo] slaj olas) „Sao N ulusY! 
(iaa ULJ i deJ CSI an ple Plo Subo A 
Os Kuw Judi O) iama p LLAJ LAON] Luo iomo 
sadi lal OJ Lu BLAJ EI PIES E IS Co] 
PL l p ga 3 aao suis pilo OS E edo 
maj SILO io eb 33 luu lpo OI -saj 3 SUL GI 
JI I uas plore Gl SN ESN 
UI AJ God) OL PLU SIU Lala om 43 sai 
„Sto VI DUN ABL plo 0 Kaa 


Andre Pichot, La Societe pure: De Darwin d Hitler (Paris: Flammarion, (4) 
2000), et Jay Gould, La Mal-mesure de l'homme: L'Intelligence sous la toise des 


savanis, traduit de l'americain par Jacques Chabert (Paris: Ramsay, 1983). 
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doto A 3, vi dad: a Bul oll Lo i bla 
e ham gl dmo mama UI LO Go ULoJ „as OLSN! 
eJ (ADN) J ola! RĴSUJI Zo Ea Kao (JU Lj islo 
e bll Ji OLU 15). pal mamodl bo a pedo 
mb OLSYI Gab „o jpaĵm 1995 elo (Axel Kahn) as usi 
N OLU Gaŭ e Jm (palo: Just mas Sao ? olas Ni 
LJ mas ss I LS OJ (l) ual «ISJI slul Ilo c5 
kmj kaŝa elko oo le.) Za lolo LJ OI 13 
salta OLSI Gaŭ saj 45,3 La I da „as N leloj, 
UI „e Lal Lulo gI o ss J kiko e bi uj 
OLJN Gan kam e i lio hundon VAKI GI azo LUJ 
AAJ i, pd sb sala (l) la pd mo leko kam po 
OB ele li „a ALL mb Gaku mam DLI GI IG OI SUI 
RL loj « pall JI lo 5 I Le Lal sub, GUS 
ŜU) KLAL od aj gul. l JEJ 
loi lm Gl A Ve Dl amm ellas G) 
o! „Le au ki UI sll subs h35 Vo SJ: saaJ 
e SAJ pao olas (SUI „Kad a eso) ŝo „ESL NI 
oo AI I KU leda) JOS LO a cop 
oL Gi se o a rad DAU o Jam JLSYI Tul 
3= prak flan lo ub ŝilo p39o BLA UL Uon su 35 
ks l5 „valuo ((.) OL So apla po laj OLSN! 
(GLS Zl KI sl (OLSNI Ga) alas: fa LENA Jajo 
kallbuo ŭo ao Sl) (So lalbauso DO) laelas bio sas N 


Axel Kahn, Et L'Homme dans tout ca? (Paris: NIL, 2000). (5) 
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ulo] Leslfko) su Lal LUlo « puodj 


Ll sus NI Lo kaj ll popo las GU AI daa) li dad! 
a„J| d meo Lu ĉea EJI ĉe prenl usi | (E ~os? oseo) 
LIL Da aJ OU pb Juj ala E IO IL 
sl I JJS OLSJ o Jus «45 LJ! sLNI o Sas —5,n 
Di. 7 ME ; ao ao 
3 ko o SJJlo (Haftling 174517) fam) ĴI sul si 
kum NI ĴI olebad) Gzuadado JUS Sas ad sLoJI 
ĝe |a alio slos DIS 6 mb SU me o Alio 
e e — si (esm! SUS Jo) (Jo La: „altis sU LU 
Bl Ka lS Le eds da) sab pasas 8 o loj 835 
aL mole kda Jado OI5 LAS ee MU nlo vd aao 
= Eozal Lum l aI PE sui sep! meato 
SJ Lilo ~u) sl SJ a) elsitmmo HUJ vd uo, su 
Jro ius 155 8 sa UI l AJN adl dio a aŭ mii 


Jŭrgen Habermas, L'Avenir de la nature humaine: Vers un Eugĉnisme (6) 
liberal?, trad. de Vallemand par Christian Bouchindhomme (Paris: Gallimard, 
2002). 

(2001 ple 3SUN Lp VI ZaJdo)j) 
Primo Levi, Si C'est un homme, trad. de litalien par Martine (7) 
Schruoffeneger (Paris: Julliard, 1987), et Miklos Nyiszli, Medecin a Auschwitz: 
Souvenirs d'un medecin deporte (Paris: Julliard, 1961), 


„(1946 ele Za lul LLO YI Zabi) 
LN ~S p 55 ti ub (e) 
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cs LJ SlU iambo uloj aal ss olor o) 
JL ĴI OLA 35 (a dla oj plej no Uslus Luls 
Ui pom 3 had) mam amb do ad o o UJ aliu 
JEJ US zu OLĴNI 6 elui a a LUO] Lo 5 EJI esll 
nA peal pila p OS sI al OS DV UG jj 
ULI 5 aJ LA isl dao o a ps A o 
KAN A Sm ske Oo eALA) JI 
kodo iu GBuJUL a, Kio 55 kad UO) (JL UJ 
„Klas luj plim kaJ GILJI mil SU iLi oLzaJi Jlo 
Sj lado amma Luuelb esla (Haftling 174517) „Jlo, 
BLa OS ep MUB o: pakl JUJ a bovo mb suJ 
EJI doh: siJ ploj] mumodl 3 Dojo Las) SIuUI 
Jo (635 LULAJ memdluo sb Sao Jigadl LO piu el mu (GGUJI 
Las a 55 8 JI UJ kad pau$ GlaeL l aspell 
e dl Lamo GI;6] ilos knJ JS £I so OLAJL LLAJ 
aas da) KRA o: pada muloj LOW HAJ: aao o SI uo 
PBI, DU ol Gal poa Bao LaSo AJ da Kia sj 3a pi 
ŝo dp DUI OS bUJ epo La homal gos lpo 
SA I BL asa o asa o SI Ja) La poras Nj IJ 
aL spo Jana KY! a o UI uto Saad po SUS lenta e homo 
Lo po dl dio) ko epeo) = Ul „5adl e 05 (Ĵi Judaj! 
SAI Komo bla] LUN kama vb loa e£) «Uza 
bu (JI «A.8.450» “mamd) so «(Miklos Nyiszli) J j„ Ko 
JULON! Saa 3 (SonderKommando) ml lum sus 
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Uo el Za) 5 (LAJ Jl JI SUA Bl 5 4 maŝoj 
Eb AJN BOLI so (Le sabl uo pl sejo jol mj OS 
sa ub a uj Lo casta 5 LA so kaj! 
ZaUL ZLEUSI aŭ proj NI Lo SU a hallo N co pla 
I kruis fle LU eb 
luo 61944 ple (o pei cul. fomo p ŝa pl 1353) ŝi paod 
Ab me pob plo l laŭ LU 6 l cs RUJ LJ cU 
Jad aJl kastoj Sj11l Ŝi iem pj ko manan (SAJ 
rdlzo 5 los gl imo JI lomo lav (BJ oda uv 5) 
I du MLN ULUS poma a JI 6 pedo poa pal sua 
siis lau Jo Sb ed sss ao bu mos 
la „o Lodza) LLU UL Ue mall us (alo pa La: „Le 
Po) o) sda aŭbado e peoĴ olog todas poj: pago ILa 
id dom lL) MGJo ao Seal OK AkzoJ) «LY! 
lJ se Buo ko mamo ao fi Gd) Judi GI ao] /Y 
E Ld aall SUS fo JI lokas Ol „le Jie, ced meoj LES 
pamab DI Leo d pd ias DUI SJ (ias oog oblo] 
Bag ilo Sll JI polka kas fis Ll Kad spe rl! 
ne Op 3 mLa Z0J) kanto ŝotinall ŝeLuUI, «3sb5U asoJ 
kuno l luos oJ Lua (lJ Slim AU mO sbps 
eda UNSNI aĵaj o e plo IKE o «lomaJ ŝlaas «UbJI 
am uta lS (BUB N LE 63 jo SUI Laa 0) -OLSYI 
(ebla le cgi G55 ela d sl o e liao 


Miklos Nyiszli, Medecin d Auschwitz: Souvenirs d'un medecin deporte (8) 


(Paris: Julliard, 1961). 
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enio UI avo pĝ Dpedao kj meo Ld Lipo panis 
5 hamj iLab ole eb, Se o reap Ad JU alo] 
preda loso JI fomo 15 JL UP LN] GJ damo 
ib SUIS, BS lo a also do (GJ Gd 
JN dao ko 8553 JI elo su zrbJ pi blkaul 3 as LS 
Add po «La Paŭ sovU lao uzl ISo OI (l) (63 eJ 
~leb EL Lo p l. e EKS im lasol mll, 
ho ad) amad) ELS eb uj 16 „SJ Gisltaadi pĝ Lo 
Kuj kalao UNI dl5) Laal koma) sap3o Lima) 
OLJN! Jos Jl kanpo plo 3 pusl Aa (LU o ilo 
La koli ds mo ls Je JI SUS OI aw „GIE I5 o sle 
£e bll subo sb kigo ilo pam piloj ŝiola hus id lo 
ce lie le 53 JI SJ a Je GES i ka l 
i aJ] sl ŝeadoJ BUJII JGJ mall Sl i lud eJ soo 
A US ad eo MAJ A Alan kaj Ea ma (53 lado (nJ 
LLU ms (pd mas Jo ~e LU 
Benno Muller-Hill, Science nazie, science de mort; L'Extermination des (9) 

juifs, des tziganes et des malades mentaux de 1933 d 1945 (Paris: Odile Jacob, 


1989). 
(1984 ele 21081 3sUN1 2eb))) 
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(AJ ĵo SU uu Bel pu JJI SU 3 pl (kolao! 
Lulo o BUDO! io luN o e aza umado spo]! 
ss Gudl preka) uas Glasezel, LAK kanoj po sil 
lail mos io) 5 pad) sumat lin pe (lej a lekas 
Le Ld tt samon edio Sudaj JI I mos slu pasoj 
e eleobl so pN mpioj) 1) l IL subaoĴ 
labo o e dl dlll: llo LD, sm! ELD 1 sU 
so BG pam anodo pobo Leal JĴUJL lasus 
ksam BL! - LAN a sloaJ st OU] ol Komoj 
e ed pod laŭdo kom p ped o 3 pam sko 855 podi 
SIUJN aJl mls do LJ ozan ) Lamao AS Gaŭ Houdo 
LAMAJ! pŝlyo iiu, (Ernst Klee) /15 cujo) bm «libuoo 
al LLUNI pa LAUJ 15 cos oj oI 15UU LU ZGLJI 
e Dgdauamo (ma kon mJ karl pe Jo poli Ola ULsloj 
(Volk) aa Jumo Paŭl; ss i me slos «3 dl molo 
ua elano 3U5 aa «l | BD] ello om Jo DI 
ss IW UN lo sas usa os Lb aloj 
eL bl Laal p os Gl laj LUS: Jo ako N] bo 
Ea a lilo samaŭ 115 ma pao au io Nino jJ 43,5. Jl Do 
Ss dal o mu bl ml e a mau Io kalod peo Ĝuj 
EO EPS ER EE 
ea ŝo JUJ SU ĴI LIJ kompo falio mo 6 AS maso 


Ernst Klee, La Medecine nazie et ses victimes, trad. de l'allemand par (10) 
Olivier Mannoni (Paris: Le Grand livre du mois, 1999). 


. (1997 ele 2151 3s UNI ZLG NI indaj!) 
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(I Saad ps uo] Sl see pedl LS bao: JS a EJUJ 
UJA elia DS, Md 15 mo pe 5 lo kapa Es plaj samo 
ĝuo DLoglaaj «elu luos iu disa ilo) olo slaj 
Les plezu JURO) Di Sama] ko SI So AĴ „las Lulo 
lio sm aJ LUS Lbuo se GN glo ua) i JN Dl5 a 
o sam Jo Jo udas veslis cue SL ko 
JLe] me poli mamo ed ĴI Zu salto aL Jo a ud o pas 
UJI LJĴ ado (lus hd dol i: Lo LJ JJ sI 
iza JUs me Laj eksl) eLa aŭ lia bosi; 
ad l vak dos Bio lo a GUS 5a sL ielaj! 
cm ESO maJ poj ai JI ab kad dumo Gi JI 
zis Bo parta VE OS pl pelo „le, ĉilia 

BG OL LASIS ZAJN mb pe kioo LL Jis ol ~o 
p all amo dmo sao ma a buzo lulio IKS) wJLJI 
lo Zs) „i km pobl paso 

O Soto ello 1 cn tally Sol OA Apduo Ja 87 
s = Ul GUS dlas, oramo 5 p (po Lo SDIS po pao 
oL o) koluad olaamedi cu aŭo as JL! GUS oi 
5 dy poĴl ŝaLN! cia bo 019 mii p) das eJ tulaj LaLa 
75 mo kmp DUSbua ĴI5 suo [St lammŭs Balo) (5 
o kaj Dao) polas meza SULA Sas „la „Seda GIL] 
3 JUJ 5) (ilo ub kad lo UI 1 LA ob 55] 
Lab lea adl OA pe e ml cd Geo a La o as 
aJ ĉelot EI su ŝeolbomol o „A sZopaJ o Lo LJ o JS 
I OLSNI Jos 5 dl BAA Glando, ciom go MAJ 
l ms dla Suo emol pl „as ess pLi Elu 
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dino no kJu sj kan publ Oa) das aJ elo oJ 
JLJĴV. (SL NI dloJ lal Gab lel OLS buas maj 
edo maa Zu sbkdl luplo dist Lela arloj pdo la pl 
olo A lo pomaj! aleo o kj eJ omana, kr, 
ON lamas La aJ pado AP DA a p pĴ OLSN! 
Jad o pll ad pas (GJ ms adl udo lad o 
(Aalu kuab hom 3 iomaj! 

e do SLAJ EUS LJ elasumul „blino Gl selma 
old „EU JI BLO JUL ioj Jmj pl o 
LUJ no melo GUS vo TLUN sta Eulaadl ONLOVI 
„po pla ed MUB AS 30, „Lado UaSS OŬ „5 ŝo ZSLoN! 
N edo CIlS Dia Cal i 3 slo Ze lug OP 566 
PL) kamo p id UN amaj a duaj 
5 Eo lo Som JI Gl „~m! Lo! 8 aJ laaznnoJ| 
ULaJ Ob Jl PG JI JL 1a mll OLLASIo muj) 
o I aro e spo Ius sI LN [al pus: 
(11) kina bu, da KO 
: (Krea) 136 bo (mo LJ ho al 


ĝa lailo rdi ges ope ili Jas p) plaŭd Ol6 OKA, 

lU Alto UI Ka lad = Ad ad tol 5 (pe ponus 
I ped olo di paro das NI Bo 5 lam dua 
Rad da plo) lamno imam dl Za at Zo fuo olas Glual 
LUJI plagi 0) fLplelao cu mulo Luo pd Eos prun a asa 


Habermas, L'Avenir de la nature humaine: Vers un Eugenisme liberal?. = (11) 


239 


oL idi Ae ioll ve lelzoNN, (alll „aJ ZS! 
SI loo 6 A SL pam led as 0 Ke (AI ŝelo! 
Malo [unus ip dol mokoj lasus huuuuaos „ab- jaj 
e pil ilis mama (JI dol ll „am; l God OI Ku 5 pad 
ma el ir dd kda o pasad 5 (i mod luj! 
3) UU sdas GP5 l a uJ! e olas ŝul Sl „5 
lap mo) mas MI E sad OLUNI do cama 156 (6 i 
DL] mud dom OI caubla me plo Gb Alla vais DI 
ell e lu 66 pom Gl avoj LAB JI ONLJI vo 
Jo e Lo dla llao se Llbl all o ll elna 45 pluo ola 
elglitis GES Ma Gao 

ao 3 Sm tinu piadls Jl OJ oro 0) 
blouJ Sud JO 9 = oO ako NI va Lis Sood 
oSm N a0l al EUS SI „elu vo 4523 ao elpui daŭ „o 
i pod) ala Ol cd lla sd debo ao led se us ol 
lad luj: pull] Gu do Zs VI laJ soo 

39 USB 35 nia kuo) ONI Sla mol Bla kia ĝa 
JN po (ikaaaJ LI dao pe domo kudo Lo ON 
ems lo mo say i akad) „lol LiKao istos VI Zil 
oSm SUI l6 paad) aula) Olusl soo 15 (Peter Sloterdjik) 
sam o A vo vb eI Jio elap) Gua 05 ol 


Luc Ferry, L'Homme-dieu ou le sens de la vie (Paris: B. Grasset, 1996). (12) 
Peter Sloterdjik, Regles pour le parc humain: Une Lettre en rĉponse a la (13) 
«lettre sur l'humanisme» de Heidegger, trad. de l'allemand par Olivier Mannoni 
(Paris: Ed. Mille et une nuits, 2000). 

„(1999 ale 3SUNI ZALSNI iako!) 
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o) 1999 elo LULJI p posa LJ] abi I OLIS 
Loj e Laslo E KLJI Joa LJ ell vs LI koj 
be MA uj Umo Jla Go mno l AJ kano pau 
OP NI cJ US losl po dad Jela, 23 hama kaj pul 
(Kaas) a) JLLS Ju Cie fo) OLIS „ao plasi 
erLaj) LLZu losl Js Kj e Aea ŝalo) (5 plaj 
AL J 

udo dl od suo Kio ab jl ab ub ao call Dl 
md) Ola JL NN sulo I sp oluaŭaj Luj; 
do Bib buzo Sw ll kleo (55 3 US (SJ (ebsos 
RAL Rao) 3 AJ ĉamooS RSS NI llo 58a odi co 
baza Sepldi bd) pluas (LboS sa oJ JUN DI 
kd) ip JL alal LEN me SAS LJ „UJI 
La pr edl OI SLJNI sulo plnaoj s paŭddla slo 
dazdon malas DIS muss el» ia, LIL emol 33 Ts sj 
ou es ple Ll JI Road pJi Ob LES Jiu 
aJl LUB i las hams Ob eb kl lou! 

edo 85599 TILJ popŝo GI LJ 5 pl 3 kkŝogllo 
jabms TSLJNN pe pUJ OŬ sao ĴlUU leo kul alal zo 
Je OLSNI (JI ios TJU seJ eLaJhJI po Jeo «BUS V! 
SU pozo sos - ĉe KISU ELL PLdlo cas Lusi 
iau aolas e. polaj l san : OL NI o LUJ —3 


D. Dhombres, Le Monde (11 mai 2000). (14) 


Francis Fukuyama, Our Posthuman Future: Consequences of the (15) 


Biotechnology Revolution (London: Profile Books, 2002). 
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ilo) LU aŭ GILSNI mo klopo) jploj Ol) GLS) 
lod eplzeb OLJNI mam (spdao) delon eS sd ĉoj 
43 OLSNI mob OP aJ LS lamaj Je ĴI dile ga loj aplzel, l 
gando SALI Amo SUS) ĴI hajdi is ble JI ps 
[ko adj SUS LeLas (Dominique Janicaud) „Smilo- Elluuuogo 
eskaĴl slaoj) Eplomo dil ss Bi pa OLJN ĝobo DI (Ll) 
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is aas d SAS a ooj lop DU som 3 53 
Ll 1 aJ a BLJI pobaJl (o me ko «oslos! 
sa a IAN on uza ika ISSN! 
esas laŭ los kae a aa sL 
oL Bas ol JI Lib ol us LU deo pa Lo zaŭ pli 
OLGJ az amo Lo lus o doms GG SLI SLAJ 
iu SV E Nh alla oo siblas Saka, 3 IES 
blan 5 dada Le 63 „lase dil e SUS 1 DLaj = kda 
ASLSNI (lo) le) kll Ja ve 

ne slo RIN SLLJNAS mad dlalmuo kj: aa DI 
(eLa! sus ON SUB diol) espo (6 am sal (sU is a 
elmo Ŝi pio ŝlo elo) pulo lugo fio 6jo$ lal vi ks 
A eJ Sladl Alas 1 £a las ital] AŬS Laj o mo plo 


Guillebaud, Le Principe d'humanite (Paris: Ed. du Seuil, 2001). (16) 
Dominique Janicaud, L'Homme va-it-il depasser l'humain?, le temps (17) 


d'une question (Paris: Bayard, 2002). 
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8 sda) slash ci (SA Gh ad e da KEO pao DI 
sl le, LOLUNN gilo dle l spalla OI „15 188 La mo 
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UO KLISJN kalo Gb PL pal ae lalio 
4 moj! Ol e JL : Lla» (Lucien Sĉve) cius Uuj ŝuo 
LU mod Dll me Na GON me alo o ras N Zs! 
ia AA eluimasul (6 93A o Y Lo! ol nadis „sd planu Lo 
JE raj Lugo UU me 9 llo OLSNI Jm Bugo) 
5 Mao dl OLI ilas lo lo ud kiu a eL! 


sitaj) ass boo aliis buka as Log] 


Francois Jacob, La Logique du vivant (Paris: Gallimard, 1970). (18) 
Lucien Sĉve, Pour Une Critique de la raison bioĉthique (Paris: Odile (19) 
Jacob, 1994) 
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E i 1972 ple Sun JlaaJ SUS poludl GILEUNI Ula 
135 ĉasi dl obj „Sie om tUJ uja elo lo lu 
L ~iSu (Ananda Chakrabarty) s sL SU lanle Sasa] 955 
PSS muadj DU Sana od AI ko pol LI, 9 AJLao 
Ole mo KI eel „JI lola 5 a kJ gad LI: ub 
le Ksua „lo DIS, „SlUaJI plela „spado LL 3343 Ap Lo 
e kaŭ Oi «Lad! ab) ilo 5 5 „3 LJ JJ 
LZ 1980 pLe er dl «sol SS el lelo ls sI! 
AJ del „JI olo ALSI kuo i 5) e ml fluo Sl pol ius 
a dos Lo LS Kul 5 OG sll sat dubu Vo LK 
(ped KUB ka „MULO ŜLI Bld pal sl „Jlo mol 
ces ol DUS JUJ vi Lad ello ola UJ o) 05 
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Bb Sao „GOL plod vuol! amol MUB las l lok 
Bi dl UJ ŝel „JI sl)aj ILU Js Jlo! Gi 6 «od 
85 Lb diaj ploj LASLA LJL |S io imo llia 
bo aJ ub 5 am kama Ĵa) CUl5, dao ONLI 
sp kl» ĉskzaJi naŭ Ju oe elo l a Aso, aSo wJl 
AS ma kasko Julo 1a JJ slum o 
LES AN kamo ge «1995 plo DIS, l KU KLL „2 a 
Sl ko man 3) IKio prn Jro alllas „pele IKE, l kas 
2 maa ted e 3 paz BL) oLa sU Dl, aJ 
FUINUO LJ! SU OS .(Craig Venter) ~o es [elm] 
bad) Ld amaj e laJ Dl) Laa a ~a 
eLe da ILo LJ vas „lato 351 AL pusl MEN ERPI 
ŝel „i ŝalas ko] UD Lum pd uu mui mol «1995 
sss o US zaad i apa a oaj 
Jaslo lua udas vas lo malo kom a 6 Tam lJi 
luso JI JUL Ka Ala LAJ mall e ZUJI (ARN) 
seu ial sa No e VA I Ro aI 
GI Jus cidas ad dud SU, „aw E—— 
e Sido o] «al JDLJI EUS pis OI e a Gj omoj 
Aa ol ce ŝel „JN Sali smo] 13) paso 130 „JI Sli 
Dlasimo! b Raŭ algo SL sl ua) JU (eV pazo 
Eseo . muo LIB „aŭ, es aa) iba i usluallo ilaj 
sl LEJ BD = N spo hal ls NS GI pa ms 
UL LGLUSI 6) 1 duka GI mas VJ JI GI GIKu 
13 kila JI OU (kadLJI JBLJI io elp soleo Si e 

iula soli uo mise ls 
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oJ 3 dau coj elas elfo OB call SUB as 
idoli cd pl 30 „vJI bolaj 5 me uJ muo ŝdoezoJl 
HB pomi Dl saoo ep e UII komodl se eN 
ne ss ULA) GAJI e o) 35a Kio del 5: Jom 
dedo anio bo Sao mod 3 LUUN 2A aĉ mo 
2 JL „dani TS maa (Nature EIGEN) Alma fo 
dad sua! o) slo NI OL e pio, (ĝo J oslos 
koda del poŝlo ON (ou ) sel JI oleo JI om JJ JJ 
sa IS GIN vo del y ŝoleŭ smo plo (o 5 ps a 
kala luo ed ia ĴI e ped GUU [akoo pajo 
soko o umo, od uns 
a SU jo anlan: o Lo 5 udas 1a dLJĴ Jam 
OLL odsl, 


SI buo 5 o ĉe) „ĴI soloj kold) Log] ELS Ol 

AZO ŝuo el aŭo) 38a) bes (e alaj N eko „le 
sdas dud monadi OL JU; Gadls «Lu lauaĴl SUS ŝel „a, 
e dd old loo LJ ES LEJ vo ha las 
pis ado „pslad) JUJ o aJ puli Lulo do oliel 
€ miu) ISmao9 (Michael Heller) ALa |Sylo lua OLS mal OLE vis 
~u 43 po eJ Ak moJĴi „= Es Ago (Rebecca Eisenberg) 
jlomo Islanu) GIAUJ Lao uk: NU, Lo „e Ludo «(Science) 
siu) (Garret Hardin) Osjla cujlo (6 3 ĴI «olog sulo 


Michael A. Heller and Rebecca S. Eisenberg, «Can Patents Deter (1) 
Innovation? The Anticommons in Biomedical Research,» Science, vol. 280 (1998), 


pp. 698-701. 
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as sb kslodl kull UU: ub dalo o) bosi Lull „Lo 
[Moll kaa lulo talo ca ipo MALJI 

mon l ime eLa ilpeloJ oluro l ss GLS; 
o dla cel lilo e lsuJ DUESNL doj „dl lou 
laiŝazuuo 11968 ele Ulu paŝ 8 Dopla Sue OS sll slo 
lab aĴl ŝlo, mam lall us a vos ps oJ kojla Bio 
ko pl sa BL o o Alando plo IS Ol esas Iio 
o sedo um opl HUB gg do mas ĉio Zou 
LIUU ao „kuo Alo IS Ok e kd: plo bulo, ~iu aulo, 
sa adi Ius kal s AT o 5 ea OU duloj 
A Re lipo UK LUB Jlo Je 0) ĉI lUl oJ 
i I lum pakas o pd) EKI plasa! „53 «Gl „adl 
hal 0 JNO ni ell adl memo GI JI Gao liaJ 
AS pad) amo) l JI la mu 8955 isla 3 ALIUJ 

dio ial) adl „e ioll Laau slulo ol 
kelon, lav 9ho (mr pla ope IS e lud Ao laoJ slul 
UJI OB eil e plasanul o Jolao KE epi Dpala ao 
ĉes iuluŝi Aso hh ASI DAL 3 do La lao ula dao 
I 8255 Qmmdl oLazŝlo PE TOCS Lad imu JUUNI pi 
ama Zala suf os oloaj ŝlloesj 15 -Juodl „lejo col pas 
SLAJ sdlas uo JI 695e Ba J Sas mu arl e RIS 
a aJI EL D) kos JI Auoluua) kool aJ po sadi Jla 
S NL OS sI 0 pun ud JN ulos i ALobJ kigi 
ŝo mpĴl LLL illl lami 455 pd ĴI so bam 
SLUJI US so kas OLI eo A „Aa kub 5 Ao 
dam 3559 olmo) ib) p sa vAJ Gall su JUSNI; 
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OB cALJI oda vL Lo oK o pado kUJI 
akso ki) TIC) bd smo ge belaj) As a KAJ 
olis sas IE so IES a eu sol. SI kou pesoj] 
p JA celu a «o Jom LJ o elis e ohlsmuN! 
To p eo uamo] Gli TITA LI olog! 
Us tamo] esuJ 22155 UL Lidl, «Lj La: uJ Gelli, 
(kall hlel) „o ced ill smo OI 6 ALMLJI le o 
disis dla mal 1Emll Glua US, OI aŭ pag 

l luzo costo aa ONI, [okan ao IS ELIS ao Ko 
E as A 93 SKLJI lo ĝa ESI OSA hau 
ad slas Elbo „slas Silas po «leo GI po) ĴI Sus 
dd ao keJ Jodo LEJ Jom (mi pll ŝel «LI 
kea SIS lo 3 a EN 
elas 6 (o (B) maa) Juedlo ko pos iaa: pamad ns 
SA ako Uu do paŭi lao 5] GLS don 

LL Sly «NL bSY! me old Tam elas Dl 
SI ast psi DII „a (mbu$] ms gg LOJ melo IKU 
SP aU ig Ps AJ JUJ lla 5 sam ako «melu 
„Le ŝel LU 25 LJ Jue] pu VL DLu$! ass (LNI LUS 
daa lado pa JS: Ago plebl eb uo « all (suo 
—BLIJJ pll slul) Zozo po Julus 15 553 LJ o olel p 
ALoJ kanlo plum lelo Ib) 8a Lu laŭ da ŝlos! 
ALA; illa GIIKo mo pb aŭd isto VI ASLJI Bias Jj ds 
Po deo adl lel „LU o mo LA 1 uj Leduao Ju 
o aJ) loos po La SL DUN, (lsmo lal lla (6 udi 
leblau) asbuoo ŝa Me 
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SEJ ol [ime man ULI LENI GUS o uj 
IINU Gi pri, dlja AKE 6 kati pal lS) LAS La mi 
JLaJ! eLa sao e5e) „JI aLUJ € ssuL Sodo = ol Taj 
lobo oLaol eluadl spe Uso DO oK o) ako LAuN elel 
mo p al dio al LJ ŝel mi ŝolaŭ Uno GI mJ 
GLASS i aSL ol e Bio ue Lo UUN ao 6 monad 
I ol e Rela sas ĉl La aj = pilo ls 
Io (6 iJ md spo 3 i elia) DK KD p pudo dano 
si kodi pil AS nI LA e lpo ~aj Lu i 
sad LN A 6) olo d [ud udo kalo abo 5 laJ 
LIE udas: am bam] a 3 mo e ON Luj „ul „pul lango) MS 
krmdmad DO) Ua e Lab A oo sbuad raad) Je 
dla 3 LN ge pl ŝa l „al OLAS ĴI 0 guas 
[EUS me loso dl sola aŬ o Ea Mau Kuu eJ uda 
ad) lioll: udas Suuoeo Alas „ĴI isla) „LXAJI „Aĵ 
Ala (6 aJI 

elo Bluo dd a 6 I oam 5 eI ALLI o pajo 
I „iŝmdl slos asas (Sd JL deadl ĴI muso SE 2001 
19 Cu Ta lad 55 35 ah o sI adl! 4eloJ! 
o bo) Al o o mao Ama AB pud mus DUB vis laa) 
pam 5 5583 sd sad pod sla uloj Sudo 
o olkadl ĴI Uno dl 15Ss eeo pio UI amu UK 
(aj Sood) uel: seluaĴ plusa emos celĴl JlonoJ 
ĉel p soleoj 

ira Loŝdlo ŝutdo dpoj opo YUS La Lua) „a «ast 
ola pla iy Sika aI SU ILIN oa 
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ss sa Seas] ? koalo o a lma cele ĴI Lujuul o 
AU iua Jl k35 pa 3 JO) LS mo Do) 554 e liao 
(Sad Eo) am meli manĝo LU lo Pe Jl s/d 
dla Jl a LIJI 0) ao od emoj | e) Jos 
I mo Saw (6355 eko aI bluo IS J ndllo lo iama 
„ko As dal lelo IN Kao Fu aJ ŝloJ GI pluzl 
bo o liao sda (ibuaj pe) (SUl „SUD LS eo da MS 
e JA BU (Ka ) Zu aJI lod Gu as DI) sa SLIS Oj, 
smo e sk p EA a ns xu 
51 laJ lol samli OSD GAN al ma: dl io) 
(i „AĴI ŝlodl lel lao! sw Gd amol] Dlel p elko] DIE 
„manĝo Jil saml ĉian a aloj 43 GI (ed) c3toJl Gi po di 
ra do I po a small  pula ao 
mes mio) ilo no ISo omul LAU LAJN Lij La as 
a ludulo (6 ed (uamd) sd lad. alas Judoj (5 lomo 
„sbaj! 

a AJ Bul ia pas OF AJ suo a AS aj p Udas Ul 
ko mela 6 ELSLJN koloj! SLI o bluza, DI Kao A 
iolbuaj) 1SJĴ) Wl U oJ amaj a kad: podas 
PRENI Su dl pe mul Kuo JUL palaj N ko maj] 
„ULU 


(OGM) Lil 19 JdaJI koJ SUMI ŝol35 


salo ado kJ SI (kapao Ad JS Ao Ulu Juj 
s „1999 elo 2 «abla isla! bla JI Lo OS ss 
ped Loma Plumo Erao jula KBAmaJ OLI JI 
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kaJ) 3 „adl EON amo Noo l Ua da) ldall elpa 
LUJO cd o sedi JUL aJ Kuzadla is] 
Ilo! Lal 15) «leoaJ Elizo (iua GUL 3 Esl! 
Um aJ aJ Lollol 4 Go eu SELJI UJ Jo oJ 
UuLJ SUS ĉi kad oULabU, du od lumu do slo 
bi LLS UL, JJ loll SUII 1 6 koz SudoJl 
SUS, dmll po Sod SN i Jo] o Lud! ribo 
aJ 633 lao pado del cmo (5a Bhy Bad OLSISJ! 
Jau LU gi 1985 ple Ss Small SOLI JI i has Lu liaj 
OS Las 1 lum blo lau Laj 1987 eles mULJL 
elo ple [LI 12 amoj sll a l a, Ja bl 33 sll Gu 
sama Le a Bs Jas Zo SOLIL Glas ŝel y slos! 1998 
isla GIS o 6 i i kd ojm Jal LI gl „ELJI 
LIS nim A od LI Oli = JS ko l ueto viel p sUno] 
ozo 1 madl Mb, DU mudi mata) Lolo lus „iaj Lolo Lo 
P Sbadl [ls suuo) kalusodl mal „dl slu „St „si 

„So pu ŝ lusi ASU bomo 


sat a a souruaca ko JES, aza AGAJ 
fpoladlo Aŭ a kulo mon slamo (is dmo Al slilo 
bazilo pas SI o cialoudl oULJI LAL do o Kuluo 
AJ! USI sub Jm JdioJL Uu! 5 amod] o 9 681 „ajL 
„mal sl Laj ~O pleo Lo INTON] 
ĉa dl SUII io da peda KAI epo JAI 6 adl GI 
seso] kz Set sal Uso da] 
O| „leaJdlagĴ „9 AJ cu! Sia LJ oLa! Osada Lio uoJ 
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BLISYI Luo „JJS iam pd sI alo Laa lazo 
eN Leg) JL LAJ e Sla ad a Lad o 
5 dom adl cJ LAN o Judi 35 pl DO) kaJ sel I 
33 D) Juu: sao Je (iuj kamoj LUJ rila „o 
kod daj do edi ah LaJ pll ĵalono EJI, oJ 
Lao o oj Lal lb mola cu: sad Lej 5 jsduoJl 
so IIa KIAN IS ad NEO E ĝa A skao 
sg lz A sto 
e NI palo lab kALJĴI om Bl Ao NN eo LI dias 
goat slamaj Lua 05 6 po sbaj das ed SISU) SUbo 
Lil fas adl JUL, ONE del „wJ ZALUJI OI o 
y eola la Lasu Ai sadedl o) aa elu S slo baa Lal 
ALS o lha JAmo an 315 6oj ĉoloj ON JLULS aJ ozas 
a I e sd pai las ĉel „vJ pluas) sis 
Ol Lo ĴI kul OLO 3 polpodl mas aŭd 113 8 SJ 
Po eJ plezu kaŭ dl uas IU pell Amo kim el i 
35 i dl AĴ um ple 5 amp ĉl DIJI Le «PLAJI lila 
lJ ob 6 „Aa ku UJ kus podi SUS 0) oJ pLJ 
dm saj Lamo lua 183 „o Siao mug elgJ Zoo] 
LZ sd I SS i laŭl 6 (Ko JI kopl lo 
SAS poljo lead (saj Alas 35 me SULa i mltaĴ moj] zoj 
pe Skol] lol sti „Jla laudo maj 55: slo) caj 15 pj 
„ldo Lo) 15 „i mo) AB Le KILo dl ELS: puanaja 
Ull IASI pa 28 plaŭ mem (SS eulzdi 


SB bj lo IAI (32) 
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edŝazal 3 al 3, al uun pp role] ua ie aJ Uj mw 
me Bbhy Lad SUE JJ sU w „lad LUSI LU 
JN ase es a e haul “peal 3 
Lodlo) lee ĉio All AsLadl 25 „as olo 
LAB ma) lo elme pomo Gla JI I Ell amu da 
Sl iua kas ON US (iua dloN] kuellod uamo des] 
„LAM maj eat islo] 1235 15 i Loon JU euddl 
(IKa, (Terminator) „wl ial LS e bl Ss koJ 
DELS (Linadlo « mallo cell se JS ONI mas DI 15 
e okuJ leo 0) La OSONL US lao UI Sl (iais 
L~ Oo 5 eJle suon mildo kado GUU: aao uj 
poj LU pano plezas Gl lulas 65 aJ ielo ka i kaulo 
A ioll ako o mas Lulo AJN JI oa 5 rl e 
= „Sw 393 pod) 3 19A) SUL 4359) Ta aJ glu) 15 = 
3 sru uu mv) ralo) Ella, iial o ao aJ polpa Dl 
A sad pis 35 d (6J Tuko emol aa sap dJ no plasazuol 
do pam Eo3 Ul 16 „51 ola LUJ uomo lumo 
„I kiŭ „aŭ; «itala lel Me VIE mejl GUS 3, blo plis; 
Lamo | iS BAS Ro 3 blond 15 «kall JU Za olej! 
MN JUK kŝlob, MUB, dl Slo Esl pio aŭo 
dosz plo Mo ŝela Esto) olijbo eJ: JUL, ULU 
Lo JI o DeagJ l pad mo Dala po med aUa laŭl Las 
I] Raul AS mo kol, dl Buljaj 0 paĉmo klaj pe 5 „ALO 15 pi 
mm pla polas RUJ a slas 8 O13 cISO „AJ kel, Sulo 


H. Kempf, Le Monde (17 octobre), p. 14. (2) 
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Ado elama 6 ZA doma US Sao NU ĴO JJ se dad 
Ol a Gd dad 35 i solo mal Go e AJ as „2 
Laj, „plas al La o NI sa dO as I ELS uko 
ed Jo GJ ao o dl OB pall lla o Ao 
LS mL Ko Bel JI dad aJl ol e NI 
kaas lom bob med 6) sI SULJI ma plo Midus, 
I o pdl Lao 5 hams ĉo ol me 55 glo elis 
ld A podi (liao a) i uaeuodl 45, pod OI Le 
e~ vooo Sl mJ UL Tod SLealad 53 (ĉapLa]| 
La ma mk kj laj KaJ lami: a aJ SUS, OLU! 
oK I R$ kodi OB Nla AJ a a ma 1 SJ 
EUS, UU Bimo o SA i IS me lo ~s pl 
BIS Dozo sad ls 35 „i (6a DS, bano NI SN Bog 
mp) lun 3 lejo BLU ps lal eleo LS A o e 
IKa 9 (Terminator) 3; „e kas SLU Ua, ZJIU iJ e~ 
85 sanoj) 5 ha aJi EG, peo lo A Pol pal Sao cj Ao uJ 
ma Liao Ma ad E pll lam L Gl Bao Laj 
„Ae lao) „aza Al adl ŝaezodl 25 „dl Ole Me La)! 
„l eJ kasu „si UL HLuz| LI - . (Terminator) ~ 
ulo (ius ss OI Luj ad „KUJ SL Tal au J elu 
LZUL amo NI pb amp ab Eola NI koJ sue pol zadl Ol 
alp das o 6 adl pladi La pudli 9 ZaezoJl 35 „aĝi: MI 
PI loa e Kad dum e (alu Ld pe 
Su un Sal i mo Ŝo [UJI LJ Lpolio pls) 
ajo olags ELIJA GI (lal, DUI Suko Sod hu 

«izi 5 (Terminator) 
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Lio JumgJ SUII SULI Loblall zILĴI: le 5alo 
i IJ ZSlJa) ALD, ZE lao plo „a Zs AIKUJI oli 
ie Lotto] mc pa ps aŭ AIKLJI se sd mol SU 0 
JS Oba miel kalo EIJ uo mulo ĝUAJ 
lasm JJ maa) hall sooj Dl LL a bu Laau 
EU Jam amas 3 Sl, 9 Jumo o Jl aI (Zao di 
PON SIII pluas iu an Ea i Loa ON plomoj 
LUAS o LG 9 JuawgJ LUJ Jm eus fu Sl 
LO Aza db ĴI kad em ao Sai pd mes 
ko Sm) obl 


kus las lis oa SES] 
Ja Esl du JAS sss Ip aoj s 
ULJI UJ 4 AJN imal) ko SJ jmo LAJN 5a „as 
ed ad Jl ĉap —IGs IKaj dad ppdl mli 
ska Too p So A a sa 
sd AK (558 JUI „ma PLOJ ll „a 
IKA, „LI, JJ UI Joe ELI eh cia UJ 
ke iso „e obluu) me Ulo blus iakJI suJ olo 
Jlo Le) (Nature) klono ONU» „eb «1996 ple ĝ sill 
Jad VAKI SLU OE | UEU 16 LUAS 5) Zo, jd 
JL Ob «Gugl GUB po "oj hu pll MI Uom 
IS O5 AI slo UGlS 


Thomas R. Mikkelsen, Bente Andersen and Rikke Bagger Jorgensen, (3) 
«The Risk of Crop Transgene Spread,» Nature, vol. 380 (1996), and A. M. 


Timmons [et al.], «Risks from Transgenic Crops,» Nature, vol. 380 (1996). 


251 


o mJ la ve Rb am OU mdu) JUJI 0| 
Ala Jlo Ko OS e Gi a N Lio JuagJ LS 
SI) isla JS „adj 1996 ple 3 viu eIbJ AL [ĵ coLa. 
a Ja cipa al sa a kd at Ul UU 15 iLoJ 
8 al asb hommdl se Ŝi Sul plad) o Z53o kiŝo l „Jt 
sarsda: „as «is Sill GIL kos - VII koz VU 
I Sd pluŝa) Babo GiB: JI Lio koaj olli 
ks Jio gito spka ŝlluml ce kiomaj! So Loj 
Oa 3 mo iko laa DI (el mad! kobo i ŝzamJl 
lapo AISA bola plio 

i Lily Elua LGIS isloj, eludl Jam Lulli DI 
sm ka dl o3oldl, bJ med oLisao SU Loj 
3a oudo 11997 ple Bluso sLa Uk, ol;loY! 
eb o OLU o naŭa; LO lazo kasko o) 3U 
OS ke oko 3 Ias Oo sdas Ua so sj 
moa Sao LO Lad Jad pa (8 p LJs VAS su DU, pali 
e eld Sbs aJl dmo OBLI bo ŝelo) pU usoj 
aJ Doma (mama dl (noga LJ lue) isloo klas 
„LILE Jldl za LISa LS! lolo adl 3 OL «sL! 
o ozadlo hola) Ula Ĵi kaa): „Sa Jluml! Buo Ol 
slas olis on Ŝ 

ne Mad) plom saj eles 3 e ua dlesiu, 
lano „ale Kio LIS kialli 6) Lao uto la ŝuo 


A. M. Chevre [et al.], «Gene flow from Transgenic Crops,» Nature, vol. (4) 
389 (1997), pp. 924. 
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[Jo 25 1 o las) me a it o od lJ 
oi kaj I iku luo ulo 11998 plo a 
5 ps eluuzag) ŝoblazo 45 „iJ (Bt) 5, JL UU, „ieo 
ub LS i, JasJ l SUSO LARJE rond lias 
loa (8 pi doma on epo Bo po Bn 1 Rao pb AJ a SU go 
e maJ gl isesi, „a, UJI 0 a do (17a Jo Ad mo 
duo alio Ay o (Bt) famoj elo- lua ~~o (Bacillus thurengiensis) 
eL so slL2aJ do gluo 43, o reap „ (Basta) aktoj zas) 
km paj Lab mulo Jla 
EN Jad peloaj aŭd ŝo om po 3 mos Bo podi EUS Dl 
Le cis iomo sl kio iS plas) kaj) SULa OI55 SJ 
man LEON ama ele a a co pad) odi ouj l „toJll 
ej duu liuu do iso) eUaJ! es Adj el Sj 6 lammd| os 
la a o US ke saJ Uo o LASI dam JJ ALD] Jj 
e ULJ UU DIL ao sl aJl OLUNI Ae das [KIS JĴLmlo 
A 5 E o Sl pladi ojls JI e OB cL 
LAJN pako e vb lasl mzo$ Le fold) MUB LIS 
plon ojdio ipSa lj JI es Ul Kad se OS SJ 
siseza]| LNI do lodi UPON) ellas SU eoo! o pAJ 
„(B,AŬJl, cado L ~aJL 1998 pLo AL 91 m~ „LKXa O mulo 20) 
E mO o Mad] sblpadl podio lpo „am ke lo sdzas 
ARIA i ami mun damon lpo moj haj) US: [RAS aj 
„blino subs (sa Mo Lokaj | alblo Ian 1a] alo sia 
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km Ed ir = SU miad) SUS OI SJ sod) hop] 
Hl lbhs J'imJ) OLSISII kol) e$ DUO gg lma 


as ad ŝuo Lulo mis JI) L LN ldo lm 
a ao INIS ANO. ss pulk askas 
PO? am PLAN „ko (BO) 5a JJ ag A maU uJ „SL 
o too Vo manna ŝo NI akeo aJ (Bt) „dl (sulpazo 6 
== «Lo Lasl) ——— os Seo 3 LJ 
I UJ ko ko llalos Sa A l SUI Bulo 
ddego EKSONI, prae: SESIO] Gli INIS UO ESE T mulo OG «NIKA, 
sl cx as „(Danaus plexipplus) ismaj) 1511 „a « „ol UL 
a Jlo jlbs Ba II LU illo pao dla KJ 0) 
eb lo Rakadl SULJI ĜI5) Lo prodi Lĉl ll SB p aj 
Uolo Lo o LU om ost (B)) SU padl J pul siJI 
Prato 


ae selo SJ elas Ll SU adl UU omoJl 5 13) saus N 

dalsuJl dla pe sod (ko Amo de aJ ŝjĝa aso SU 
Esp pao eJ sl adl 3a lelo pilo LEKJ 
UZI vo lel, Jl SUS vI5 6 lu kio kulpo vs Luo 
legi Ob Nla EKJI plom 3 e gb o kobeo eg 
emis aia SL pool Lal „iŭ cisllao O955 OU Kas 3 ss 
primaj Slll „Kodi DI Laj] us is) olubuib ab Lo 


John E. Losey, Linda S. Rayor and Maureen E. Carter, «Transgenic (5) 


Pollen Harms monarch Larvae,» Nature, vol. 399 (1999). 
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elo mamuo [JS YI OS o salo l Alo sl aJ suJ! 
ls a os SLAJ OLU ko ponoj US, 1A uoJ 11998 
LAZI) Jlo pao (boma mumo Ee sz ao 
„9993 

o pd l dl Ob sL SOJ GLE me GI La 
Ĵa sda 3 Lio Jumo LS ol) pluma elagJi 
ple rd [sI Om e spado e ielo Suoj 5 [mm 
od LAB Eli Pro a id e plj) SU koloj 2000 = 
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[. Wilmut, «Viable Offspring Derived from Fetal and Adult Mammalian (1) 
Cells,» Nature, vol. 385 (1997), pp. 810-813. 
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Robert Briggs and Thomas J. King, «Transplantation of Living Nuclei (2) 
of Late Gastrulae into Enucleated Eggs,» Proceedings of the National Academy of 
Sciences of the United States of America, vol. 38 (1952), pp. 455-463. 


Karl Illmensee and Peter C. Hoppe, «Nuclear Transplantation in Mus (3) 
Mus-culus: Developmental Potential of Nuclei from Preimplantation Embryos,» 
Celi, vol. 23 (1984), pp. 9-18. 

J. McGrath and D. Solter, «Inability of Mouse Blastomere Nuclei (4) 
Transferred to Enucleated Zygotes to Support Development in Vitro,» Science, 
vol. 226 (1984), pp. 1317-1319, 
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Angelika E. Schnieke [et al.], «Human Factor IX Transgenic Sheep (5) 
Produced by Transfer of Nuclei from Transfected Fetal Fibroblasts,» Science, vol. 
278 (1997), pp. 2130-2133. 

T. Wakayama, «Full-Term Development of Mice from Enucleated (6) 
Oocytes Injected with Cumulus Cell Nuclei,» Science, vol. 278 (1997), pp. 369-374, 
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Yoko Kato [et al.], «Eight Calves Cloned from Somatic Cells of a Single (7) 
Adult,» Science, vol. 282 (1998), pp. 2095-2098. 

Jean-Paul Renard [et al.], «Lymphoid Hypoplasia and Somatic (8) 
Cloning,» The Lancet, vol. 353 (1999), pp. 1489- 1491. 

Akira Onishi [et al.], «Pig Cloning by Microinjection of Fetal Fibroblast (9) 
Nuclei,» Science, vol. 289 (2000), pp. 1188-1190, and I. A. Polejaeva, «Cloned Pigs 
Produced by Nuclear Transfer from Adult Somatic Cells,» Nature, vol. 407 (2000), 
pp. 86-90. 
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T. Shin, «Cell Biology: A Cat Cloned by Nuclear Transplantation,» (10) 
Nature, vol. 415 (2002), p. 859. 

Patrick Chesne, «Cloned Rabbits Produced by Nuclear Transfer from (11) 
Adult Somatic Cells,» Nature Biotechnoloĝgy, vol. 20 (2002), pp. 366-369. 

Q. Zhou [et al.], «Generation of Fertile Cloned Rats by Regulating (12) 
Oocyte Activation,» Nature, [vol. 302 (25 Sep 2003)]. 

C. Galli [et al.], «Pregnancy: A Cloned Horse Born to its Dam Twin,» (13) 
Nature, vol. 424 (2003). 
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lan Wilmut and Keith Campbell, Second Creation: Dolly and the Age of (14) 
Biological Control (New York: Farrar, Straus and Giroux, 2000). 
Anonyme, «First Principles in Cloning,» The Lancet, vol. 347 (1999) (15) 
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J. B. Cibelli [et al.|, «Somatic Cell Nuclear Transfer in Humans: (16) 
Pronuclear and Early Embryonic Development» The Journal of Regenerative 
Medicine, vol. 2 (2001), pp. 25-31. 
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Andre Pichot, Le Monde (28 decembre 2002), p. 11. (17) 
L. Montagnier, Le Monde (22 decembre 2002), p. 18, and Gerald P. (18) 


Schatten, R. Prather and I. Wilmut, «Cloning Claim is Science Fiction, Not 
Science Science,» Science, vol. 299 (2003), p. 344. 


273 


Zs lap ĴI plani GU po dambi do du LIUJ Luo 
ol JaJl LUS planula GN DUN Gl aJl kaas moi „£i 
LEJ e SNB pam pll aude mat Liu) bu AUT aJ, 
eo mb inuodl Zuododl LIUJN EUS koj 15) ksdoJ 
o am] eko LIU O klaj El a Lo so GI uL] 
Alo dI Tao Bld uamo (uo PLUL Laj „o 

l esr seel «2004 ple plu [SJ OJS 5 
LS) dll mj o mm So im Eo) 5 JAJ „oJ 
AMAN L usl o hodi lau OI GUB ao sall le „Ael 
eLa U ALB umus alu LI l 5 pleszs! Ere 2004 
as iuu tusi LU ebu) OLKUNL OS Leo G5Uo 
reĝon LR p ĉato elo 3 e si ba eĝo el Jl e LIN! 
lo vJ lammo mo AS aco AO pio 5 uo um lpo Amal „o 
LA mo UG piro cui aza E Ulano a buo JI 
Luj AwD ŝuoela SS II klal salo J odo LIG e prem 
oo ISU ŝan 

niaj LOG o dd» ns Job La mel aos 
cn 35 LISa 15) ado l 3 Elza ka eluzuslo 


Y. Chen [et al.], «Embryonic Stem Cells Generated by Nuclear Transfer (19) 

of Human Somatic Nuclei into Rabbit Oocytes,» Cel! Research, vol. 13 (2003), pp. 
251-263. 

Hwang Woo Suk [et al], «Evidence of a Pluripotent Human (20) 
Embryonic Stem Cell Line Derived from a Cloned Blastocyst,» Science, vol. 303 


(12 Feb. 2004), pp. 1669-1674. 
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I. Wilmut, «Human Cells Cloned Embryos in Research and Therapy,» (21) 
British Medical Journal, vol. 328 (2004), pp. 415-416. 
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Dan W. Brock, «Human Cloning and our Sense of Self,» Science, vol. (22) 
296 (2002), pp. 314-316. 
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Jŭrgen Habermas, L'Avenir de la nature humaine: Vers Un Eugenisme (23) 
liberal?, trad. de lallemand par Christian Bouchindhomme (Paris: Gallimard, 
2002), 

„2001 ple ZU NI ZLo VI ŝaki) 
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Karin Hŭbner [et al.], «Derivation of Oocytes from Mouse Embryonic (24) 
Stem Cells,» Science, vol. 300 (2003), pp. 1251-1256. 
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D. Hochedlinger [et al.], «Monoclona] Mice Generated by Nuclear (25) 
Transfer from Mature B and T Donor Cells,» Nature, vol. 45 (2002), pp. 1035- 
1038. 
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AS 3 II bu „amo UI 1 suo aJ plis ILJ 
Js 


o) 2001 ple mado / dl sus opl JUJ asi uj 

l (63 ua Jl Balo ipo ol 3 Zl lomo samo Tus 
Jiaadi Gd o) LI al 6 o OJ oio LE 
SU ps kuo pi kl ko samo dolo MM Ida Elĉo 
E paz olo azo eulalo Lu „io PAJLO oe LAL GN slonaJi 
AJ Aza IJN suka Eomdl cdlual jol spe OLI bs JI 
Luj) GUA pam Ola sial Ga LIS AI slozadl ĴI 


D. Humpherys, «Epigenetic Instability in ES Cells and Cloned Mice,» (26) 
Science, vol. 415 (2001), pp. 95-97. 


Narumi Ogonuki [et al.], «Early Death of Mice Cloned from Somatic (27) 
Cells»» Nature Genetics, vol. 30 (2002), pp. 253-254. 


Cibelli [et al.], «Somatic Celi Nuclear Transfer in Humans: Pronuclear (28) 


and Early Embryonic Development,» pp. 25-30. 
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ko do: anlo az Duda laadoo (kioll BsbaJ Sb 
sa dl Ra Of ao olijlmaj 615 Gl plomoJl Stas 
US scena 5 LB LIS Oka io OLIS a Lo ol 

I mo La aJ) JUN KS „o iloji „I 


? ko dl po ONON OG (si laaJU al JI on) io 
LJ! JL dmo BUIS (3 [emo sao GLS eluzas 
-i JUJ pol oo 85) ĴI o SI Dj JL oLa pam Uk 
kasa UKo aŭ Ia pull Lao klal pl iua 
Ali aa hŭo a LJ Na Do l maŭ mano$ lo la mao 
“kodas Tioma auks GO) „ks [KE plo ULE Lolo i ma gao 
eS pao clo klas) 500 Damo Pa a LJ Nao 
„I ZAJ OLSBII G1aU OG) a Si lmpG, Gaj 
Om daj e pa 2 poj HI oulmo „atas SB lablo Uo Ko 
Due Gode do LUREJI UK lul pa lao ledon po 
Alos) kl uo slu olon IU ŝlono 6 ammo 1539 JS 5a mb 
JL Gad aut pad fo imo les Luo), GLE aj Lall 
onas Lami 05 ĉl lia bl) GUU hauo Lio ope iS prio 


=] SOJ liu no lud obouo liao „o elm Y| 
Juj LUN Uzas Lud ALIS kiŭ plu La pazi D) 
daj) kalmo olas cJ AL eko l hj rom (Ml 
LAN elaajdlms (o ko pia kalum kukoe Blas Ola LILOJ a 
i pod mo II lo «(5 pad small ka di eS: ekv 
OLUNI ha la Gaj AloJl DI od A 5 olua] UI 
a EI 35 splito) SAE pd III Rl peza adj „MI 
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la SUS io GiB DI ajo A dl ub GI LS GiS 
JLLS kja koldaol 45 plei) Lo e ll ĉu va sa 
lJ A a viloj 

se pla Jalis aolas [KE abis ss SUI sag Dl 
a 153 «pkmo JES Bld slu Lo bla ps daj i Sb mi 
Le Dpab A ko des Js pd) Dou ELS lasl (Kali „a 
ho) poa) BLA Sao pd aJI pb lJa] solela Elb lal sl 1 
Ua „amb Las) 5 7 Jodi a LS (i ksj 
Ss = ei laJ kanali AĴAJN slis OI 31 „olo sj 
TO RENEO HUS un gilo elko) kasis Slaj 
se LU dal) ko o LOA a lipoj livo, sd 5 aj 
3 aJ NIE 85 aSo IJ 
ham ual spe luo ladi ĴI so adl OI EUS GY 
koJ muz do UV] ka mJ dll pd dls olis 
sua sk bokso pato Siaj] 
A io kall Lall klal sos al sl Gus Jo] 
UN KIL ola adl vb JE ku) lŭ eLa! 
LOL KI ma IKE SIKS gl suuo Plil kab spo Dli 
e 5 JI dl pelus apo Ul UI un e (OBLI; 
5 oLa buels To ŝlo 5 gls o kdo doj ŝilLaoJ) 
o imo sad ĉ) SIL Las] Ba daj JJ (La 
Halo luu sAouj 


lulo siJI ONLJ LU e sl ud sLogJ OG LJKA, 
e i kaJ poos ge eba labio: pa LS «klas ako gj 
„JAJ 
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PLU kamo o KALAKSo RUJ US EN LJ) man 
ob SEJ US ĴO, (ka azia AA spo BI) Sua) 
SAMa kaŭ ISo udo iuliao ua AJSUJ) „olio aloza 
5 e Dead se (melduo (mulao na nimmuz uml] SY ĝa 

aa Seo LLA SL pasezaj Gulo) pulinnas «553 


e OL SS JS klal ae b JI GI teolo G| 
o Jl) buao Aura alza (6 aJ NII plusaj loj 
ld adl 13od) GIAN 53 Lago OLSYI 6a ŝul SUS ll 
Se sm ordi du) 8 Lami pas OI J adl mi e eeo 
la colo dll ~o fro lud, 3 mev E KERA pra 
lgob3 = MAJ so I a SO NIS OS 
3 1932 ple (Aldous Huxley) „LeKa majd SS SUI JLJI 
o! LS kama = (Le Meilleur des mondes) el dl as) aJ 
e e ped] eo mal) laa JI Jm OI Koj OLU 
5) omnia amis (Sp Dl io abla, i p OLU OJ 
NI a lano a 9 maj l am (GUI AU amo o Jimo Sl 
sue eLal LJL lLaj N us Ŝamo, GUA l) NN Gua 
el uj p Ld po kolia lomo dl pomi! 
pao Bo e UON] Sas kaj prj Aaj l dmo 


= Sblŝa ciudad) Jas dl SLLDUN (e bl Lo 
JJ pd ELUZU Jam 5 pomo 15 pad Ol I 3 JI lJ 
(SS ko dl So LEON] kol om dl LJ o es JI 


Aldous Huxley, Le Meilleur des mondes (Paris: Pocket, 2002). (29) 
(1932 ple Z „bu $] LLON! Zeb!) 
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Jos aj ELS, 11997 ple brul olu 22: polas lels 
o dama) koj la mad (6 et Elsa am «Ju sb 
el) OLUSNI kal „So OLUYI Ĝaŭ Tlam) subo) GULo Bluzul 
Limo mall Alo) JS Sa dl ge llo la! lo UU ka 
sio 1998 ple plio / sI Dl 12 ie Po 5 aJ ela! 
(National Bioethics Advisory —s] ”I—LLAJI DUN JI 
Ulo kJ lja kono: po LLUS „a (SUI Commission) 
Lom Jm mold lab Das. pad p aglo li lo 
lis DS 3 paj elua i lamao Jas Do mons (5 pie! 
eS Baloj e Ka MUB ke A Gi jb 5 dual ELU 
ca mon VOJ lipo J GUS mes LJ soj as „hag 
LUN pas Jl ISO pls sd AsLAS Olimss plen 
obl dis Las! JKGI D) LAJ elko sdla sets kolboj 
eL (Azilomar) La dui = EPO AO 5 5! dos pIi 
Lao slu Lo ITAJ Lo sKĴI JA) 19 1330 3 (GI 1975 
seko dD) felo e sis uma aJ JL l lo maa „io 
salm ILU gb do kaw cb Lal) a Ri sll, 25! 
So mallo ŝa mll Jsbodl BJ LI (GU kal ZaJUP 
Lag olla) l 6) lo ibo uas (SLU sam Suo 
sebo plad JI Eo LUS pop gm obl JN GUJ 35 bJ 
pob Teo o Las Lo (Lo ol E (Bao oLa 
e (GIU ko ll Zo po «kalomod] lol NI ELU esloos 
dalioj komiko „SU dojo A lo OU 1 mm ado Lo i 
solas famo (leo) mo MUB, (RLI ss dos (eo (LES! 

e 0 N 
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kmp Ul aa ŝo SLaJI LULI 53 sll ol 

al O99 pl skio (pas dd OI RJ JI LN! BILo 
eb as Aw: aJ Olda aŭko Up) olo ĉio „Lula 4 ad 
Ja UI 5a) po ad USI OD) ŝooo pal o le luo 
sos a eda) sous boo Al mL I! ~o m~ 
FUN 3 ed a SES 6 o seJ ebl Ola l „SU 
NS ed o e KES 5a padL Guo „SUI OB LIKAS 
ia e dll pllla Jom) me um GI Ube (6 15. 
a) tela la adl kaloj feld „am Ba OB sp] 
UU Lo Lad l SLAJ eelo Ua «dao JJ uu sLJI 
SlU o)... SU olelajJ iall olb amaj, «iJ Zelo 
mulo) $i siuo 61994 ple lado Suad 5 JI l! 
ren dao latpdlaŭ a lazon) o (pa o) GIS 15)» ASI lao 
a o Hd pa lane 53 elas NT po l gi 
ja KU 16 aJ EL o S3 o eo lb l 
O LUI sado pur NI Lamo odo pu ad 11997 ple sl5] [Si 
„sko 2004 plo amo] UP 67-a Bu dl pb Jmj 
kal spe TLEUJI LIGJI plasmaj Las Od EU se „SJ 
Baj kal paj ko mula ao «la slon po llo lb pala Balano da plo 
ioma soo l (JIS) US un o US e Dli: a 
LIL LAON sla) kam) o e „SJ (bla LBUJI LUJ 
Pa del ll SN kuu oio (mals 3, tiaJ Jl J55 «ui 
Eu komĉ-a) Je «2003 ple „Lu i Os5 7 i o plim 
Fo) Jli flusa i! mej oma] Il (5 ied pall deo aj 
Wlo Gildo Vlad) Lo 5 ka pll SUS pot mao kaj p 
JLI me paamdl xe alo ce pio JI kaj UI 5a ku pia 
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PLISI lud matudls delaĴto epi lJU ŝu A5LAJi 
e pIJ = Ibe LJ sL poll Lo kapli EUS UJ aJ 
Lao po Luta 9 km]: pad AB lp po ledo Aia usl 
dl JJ ELI ob DI US o muo eto Ly 
Ol 15 loms dl Jb pa LS) mulodl a ep £I 

o mlao dwlolo suolo UL o 5 ond 


3 mad) olelbano adl lolo a a „ba ĝilos 
(LE ma Kei (Gdllo) gptll DI svlli plLo „le Len, al 
e a Ba lo uo smo GI ĴI I a spo 
dl ĴI mam VIG) GIU KUB bo laJ el „ag ella 
3 lu roleba sa kasa alkao. 39) 
SAI juaj kiloj „lo LJ malo l RS Rol slelo 
Ol ĵe eJ) ad Jlo manoll amlb ga sao pia 
AlS ias 33 (6 AĴ pdl LO ku dl prezoj Gud JUN! 
A FJ Jad „sado elpo Lud elI mo 5 „I 2kaji 
liu (SLE pas) lasos „homo dam e ao Ledao) 
SUS „£J „1999 ple GLUNI ple alp SUN suda 
LA sI Jad „am OO) pe Sus La ĉo ma INI bog 
lem elas ms uoko JI plo („selna]] ilino p dolo p 
e benoj si sod 5 do bad SLI JI ŭis 
(National Bioethics Advisory ol 5 I ses ks sul 4oUJI 
Jo mo ol mio 1997 pLe Ju QJUb ad GLS Commission) 
SUS LLaoN Deb ado lu nadLo SJ JJ awJ eLosuo | 
eLozaN OB «JUJ ĴI ul elo Lau UU, «eluzu 
lom 3 OLaj GUB, ls 5 Samas Lulo 15 JAJ aJI 
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seto im la GI 5 e lul US Dl «dll oo SUS 
ka e (Eluzu ALU kop loo) ĝo JI DL pll pe pluJi 
BilmoJI, slum oa baJ) plela mu ss Lm Sas 
ON Lako ZO 5 OB (Jad Oles ded uoudzoĴ! 
No (p se lŭ LIS mn OI ES 15 io Oemto ; v 
so Jl aJ EL LIS l lum eb Op Me ipo 
/bLA („5 (Cloning Prohibition Act) “Luzo N! „ka Oslo l ĝl 
la a SU Sm SJ ile o 2003 ple ml „i 
LJ lasu LU slo 
Ja JJl Zoaŭo 3 LUIS UJI, Luo Obo Ĵa radl Lon 
BA mezoĴ A Zala 2002 ple muo s IS dl Lull 
Elo 13 o mal Ol odi emulo Ĵa so (ĴI ŝi saJL 
niplo (ia sm ps Ml Jno LU3L 5 l ij 
aI kato ĴI louomo ALIN molo mm 5 ed podi lia MI 
Llaloms Jor (pe 2004 elo pass US eis duo Fama) 
aŬ p ELLU JoLOJN «Lad 5 pola e flar] Mo JpaoJ 
OPI e LLAJ DLE EUS mm dal Ji hd Lad luo 
JUJ uamo Joa els (JI NI „aŭ „2004 ri sazgs Jo! 
Labs lasis solis 
~e SU «pd I ia pe das ka Ga OLU Dl 
UL akumo mai UI su sao pas ŝalas Sola spo limo laute 
sa BUS 153 la polo 353 „Ae Leŭatas mamo Gl sol gi 
AS) al eo ŝa dl ELLU (GIGNI 6 aJ pab i oj] 
Skuo Du l a elia as a Ss 
sall 355 Kad vb RI o poll 153 logas „Zao l pol 
„SIL ZG) „i RA a 5 „E AJN EL OI ci „EJI 
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Ld 3 Ts Ki 1 ds lua al se sod JaJi 
ts 
Lo AS mj pd bl Da So aŭ 3 JUJ, 
Lag PLA lo ee 5 Laa ND ON o lu izo cro eu 
sdas Tuolsj ros ud ajo JI OJ «dll gj 
Gi laJ imo „JI Bole) wd 4234) SLU elisuul Jlo puoJ o 
ALPLJI „l 3 pam fadla; pam kodo LUS JU) Jal (p 
Lu sas Vd Dan Jal 53 as 12004 ple (o k„ZJLAJ 
a ado. 3 aa IIO, LN, vla E aa OSLO] 
mo „ko Go as PAK luo i md Lu NL 
So kodas 5 llo 2) Do lug sod! bs sx 0) 
hy Slozab La 8 Glan So EupabJl ZU i Ule mula 
JLLJN DI „GN La Ka kaa JN» USI ol pe ŝa 
Ua So ke a koso I o a lu 
„PSI „sad ba bits) ikso 5) LLN artaj 
oio JU sl 1 GUS) ka Elb sloj 
5a A ipa dalsdl Ob «EUS mas l pm oo a JUL, 
16 „pi odo sU l JJ ao Kao iS uaoJi 
el Li “kadi i Lilia JI ĉebJl imadl pulo 2000 ple „Jomuĉ] 
5 Su amoj srd Ad FLsza$ Jos obul 
JANI LJ 15 Vipo iroj kuno kiumo 5 id lao 
elo. [oboJ) LN eoo fam Dl saJl OI sio aJ eoo SU 
OB MIKA, mdo aJ 63, dI Jado adl PLN su 


Hwang, «Evidence of a Pluripotent Human Embryonic Stem Cell Line (30) 


Derived from a Cloned Blastocyst». 
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5 Sd sima o go Aldo l o pid Eluzu) paj lol „vo 
o ao NI kall ol dal ivo 3 „SI do Ae ŝoltaoĴ! 
BUS me Ŝ LU pa sao „SI Usti 0 Ko Lebl, lamo (5 „SU 
A La lad udono uu) aj o Loj 5 Bs spo Li 
sa plua sd Lamo ep solo uJ dl Lu 
aza OB 6 i93L3 slalo al ipe lb kaas opl ipoj 
ap sedla AN a a 33 p SI kub 


e IIo p JI SI ado ojo sod JJ o) 
Las) (ES) LY 1 alaj) LUI wo) kodoj LIUJ! 
JLL 1 SU elo am ĴI 3a ((Embryonic Stem Cells) 
das pob lb (melas po pe iando ŝo lagJ Las) aas 
duon pla apod eluzo] po J9YI Git SUS 0) uamo 
LASU SE OSLAS huo am ud do lam jo Dilo 4) 
os lis o amoj lumebod] pa KAŬ BIL OS 6 pulvaj 
ĉa oJ 451, ĴI Jomo „ĴI Bol) odo „i Kiu audo odoj SUS 
ULy Tod „o ha kaa I 6 LLN l ae pulo 
kuis 35 Jidl O5 JIbJI ada o o Slul 
Ho 15 pas sets Lo DLdg 1 Jau Y „8 o [LUS 
l kalao o flamo No Ld le da 55 Ĉoao — pa Bs 
a al ho 3do Kio aio Ku )N ie iniii 
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3 pea 8 LUZ 5 iamb lb louY) SUS sdla Oj eo! 
2 ma) balo kai forl pe i astma sl Al mas e pb k5 JI 
ls Lu Ob «ASKONI kall obj JJ Lao Jes 
ma Lej a aJ olua OUI KEJ) umo do ĴI 
i LIDO) so e Lolo) mu dud ao o o LIE 
67739 duuland ĵam: dla ŝlipdl kajke ie mu da il Edo mu 
samas cil ĴI EUS (odo Ae BL) mma uJ Elo o 
be pe hum GI Lis S oJ kododl LUJI 
DAJ ull DO) LIAJN plil o o (Gl „o poll Tadlas 
e o odo pe LUJ 3 sl Lu „ouj: uo plj La 
oK) ub 8 adl me mu) maĉo Kil mado 
lado AJ 5 BJ ammo ON UULG (adl Lolo „sla alis vi 
slas = urkla PUSN JE] sauna 
JL Luo haŭ ŝlo avi Ule a Dpas (adl DI Oj oJ 
lulo Ea) elkoj p ŝu ĴI AL Jl Dio eoo] «wi 
p lun = stupo os ss oko 
„5 eluzo sa sa (SI uadl ke eluzo OB «oJ GUL 
e o Duma) LuedJ hams ĴI 15 (slo El 
SA3 ulblinas LIU LIZI DI 6 paul lla ads eu Ĵi pod 
sm Se Do Dal som Jl ob „(Henri Atlan) o5ul 
da spd adl polis dm Lobo] ilo lesto llo 
sl Po dm ) dl i aze ulmo Golo a ALDLJI AĴAJ OI 


“Mol sss lu 3 aal aos 


H. Atlan, «De La Biologie a ['ethique. 2. Le Clonage therapeutique,» (31) 
Medecine sciences, vol. 18 (2002), pp. 635-638. 
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SUL Ka do o LJN Les SUL Jl dlll uj 
sa ŝlo 5 Rulu sa laJ o adl OI5 61 „molo [SR ani 
l e obla (ĴI iua NI „vlo) kak kajn aŭo 
UJI dl) pll mall nube SLIS Ob (6 „am aŭ s55 
dapdo inl ni hol ka o koJL Abadl izol MU 
ede kuk; iblum slas p OI JS kaŝe, Ado ld pg Bla 
lam e ij kama p ŝalo) ĴI Gut kaŭ, AD sue 6 elo 
FALSI MI slas: aŭs kul Ojlbas SLJOB es „5 
LIGJI isla) lo SIU ka oa polo lpo (SI oo 
mo I do ado plasa e p oll Jla] SoulazoJl 
LEL dl modi pole Eusbdav] oLo5s NI p le gj 
o sodazoĴ AJĴaJ Jlo uko ias dl PLS Lum 5 
e e om sod HE ad soo pad e md ILa 
kab pa ($I bd) gg lal OJ Lo cag PLS! 
LIBJL L/L od Lilo o a UI 
sl mdo oo sod E oJ (po plad mam 0) 
As poks p Alamua ls) lill om alo maa OULSYI 
aJ aliu „Kol vd pas IS Dl ua kala iam Jala iza 
o ON e o pU dls om faso om 
O35 Lall) pus LAJN Aslbmod (i Kad oldi 6 diazo 
Eli iam) GU DIo l omas pol a SI o ben BAS 
eo kol ipi JUBI Boa ali sul 3) a pe dl Lu Las pl 
„kaJ MUB LUS pando OI Ka od OB sja sia polmo 
eLa JI lokas Ol Ka OSI Ge dolo) otas ko sail ol 
O| «bu pa Dl lazo NI pu slo „lo ŝuloluuo dzo Ugo 
Dl kap plaso Lal epluus 22323) SUSO ua Zs Jl kama 


299 


UL ko o «5 UJ! slaJ US Lo JĴ mandĴo OL me 
o api dau DS) plajn lash Jl ObSS po o 
To UI 152 Fa pe pa fadoj eal eluzo SUS, „kaLO] LoLI 
ono lumi UI Dao daa GU (Ku N dlaudlaJ GU DI 16 st 
dm o slas Jl) odo 2 uo JJI „2dl ĉl La) 
LS LJ su hama Gm SlJamol Albus N Os Km «ala 
mj I Ja a SIU bl mo Us Ku Ga BJ GI JUJ, 
ELLE l Lj pe todi pJlb DI ko oo I vui 
itan kalozo Jos epo Dodoo Lu al «oJ laso 
pada Le do amo Sa Sro Kl aŭ Jl ) Lano KLAJ 
FEI gea LZ LU JS FS lto €e dt a LAL sU 
A aJ [LJ p La slam milo „akuso oS Aa KUS plasa 

LN GUS pa JI kaL Zeb ŝu gI Zs 


ej ako LISa kd) ES „aj fa GA io doaaJl Dli 

SAJ 3 ae ŝia joj Al al skaŭ ma io) Ka ol Lo Lilio 
eL TIal pavo Jlo Jobs «2001 ple ul fola wd -OLSN! 
25 ILA mumo slalo -po l3Uail Ol kall 6a) kum kodo LUS 
ud cia (ĝ ptdl Du o do iuob kaJ 6 Ja 


(33) . 


T. Wakayama [et al.], «Differentiation of Embryonic Stem Cell Lines (32) 
Generated from Adult Somatic Cells by Nuclear Transfer,» Science, vol. 292 
(2001), pp. 740-743. 

W.M. Rideou [et al.], «Correction of a Genetic Defect by Nuclear (33) 


Transplantation and Combined Cell and Gene Therapy.» Cell, vol. 109 (2002), pp. 
17-27. 
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indlas mdu 3 LJ o LS Loj Ka komi sut! SLU 
Lb OG mas elas LRA io sm lo 15) 1 sela „aŭd 
OV 1 UAo eJ Ol sal) LIG laaj j ko mauzamuoĴl o AodlaoJ) GI sa 
e eo Pau daoud mo lua BLIaJ ELS azo JI UN! 
siis LEN vasla Ka ES 
JUNI e pied a dem Jo Lena ge AN l DIJI pa 
ILo JI „ple Jpandl Ol8 EUS me -OLUNI le Gubdi „MI 
blan slb an a fa plazzul e SiZLJI kolad] LUGJI „o 
GEJ Zao pl Sa lino NI ko LUS 3 13 So us 
Via JC apk dd Sa dl LN o 
elo mdo iimo p Sb, kuali Ss dl pladi 0 pai 
(1994 ple soilas kalo 55 ma GudAu KilanJl9) 2001 
e sin lad) uJ EL ol o Lu ud 5] 
WU aj 2004 plo 5, pizodl Aso SS 5 sol „Jl 
delia 461 po) Ilo BLAJN JUNI pe adl o l pa pon 
LUA pado po fio Osl LJ „l ila ON «La 
aJ 5 aJ Ll LI (aJ) OLLAJJ SJ „wJĴI KAJ p gl 
enoi subsssa ola „EUS JI BLO! „Lulo Suamuul Lal Lilo 
kaJ) AS Jo lul oslas aJ azoj) 35 JJI aJ! 
1994 ele ismus DI Eo l da) LO po pa SUS me Vlaj 
5 TILJ KaL loll Bluo UJI fue limoj uso] 
15 ipida, 2004 plo iu clo «(PMA) „dd OLV! 


p] 


Ob ns ĉam o oJ kodoj) LIE! = Eoll 59a 


Robert P. Lanza [et al.], «Generation of Histocompatible Tissues Using (34) 
Nuclear Transplantation,» Nature Biotechnology, vol. 20 (2002), pp. 689-696. 
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las: pea (Sd: o kazi: vo bilo aas E rimaj! 
SP prJ lua din me Gale ol SS DI UJI BOLU ao 
Jluadl 5 0) Ed SLE ll e in lasl 0 plo 
el o Ia a aal) olas G lmo sn DIS O1 23 maj „Sl 

sa HUJ mo Rŝl)9 ŝomo p solo! «tsi ed ao glu 


od) Tol 13 ĉa „ill ĝodoJ) LIUJ 
elui ga limaj 51 IKE, alus (6 eN uml ol 
silis Uh eklkoj A a Pa PLS 
. ka LUJ hd o u sL 6 kuo) kodoj) LUSJ! 
iso LULI atl Uzo „5 1995 ple wi ail ku Z LJ Op 
iua pal Ob reka SU ka ol ao” LIAJ Sao] 
kado lado ell 3) aJ bulb kio uu iodo LU Jo 
Sp a lo IN PE ika da kaa VIL 
LIS slam) 43 5 „aŭod) OS OJ elua! cel Saa 
de aa al o pdl a Jl am mj do Laj Dias Sl 
Sd adl os ILo Lal Lay 12 IKU) Lilo Zu LJ 
„Sad oo AI ATA a rak za L 
BLAJN Samo «I „KIAN 1 kŭ mus Jon l ŝalon, ia 


M. J. Evans and M. H. Kaufman, «Establishment in Culture of (35) 
Pluripotential Cells from Mouse Embryos,» Nature, vol. 292 (1981), pp. 154-156. 


J. A. Thomson [et al.], «Isolation of a Primate Embryonic Stem Cell (36) 
Line,» Proceedings of the National Academy of the United States of America, vol. 


92 (1995), pp. 7844 -7848. 


J. A. Thomson [et al.], «Embryonic Stem Cell Lines Derived from (37) 
Human Blastocysts,» Science, vol. 282 (1998), pp. 1145-1147. 
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OB «AU ŝo o Jao bolo So pro Lao dO: lus me am 
a 1 as ~o las 1 LIPON Le 33 DS pur cba= 
SI spd pladi (JI ASI „Las VI pea FU NSE 

(Lo umo 0 manao mam 1998 plo la SU: adl Jozo L) 
ol PLEJ mel 15 Joao ŝusdo ll LIJI OL Uzo suJ 
slul sli po DI lo 3polŭ kodo LL) sla „YI 
Gl 15 a pla (a LSJI DL BUS MI BILOJ, „plj 
ALNI Lo dl Eo 3S UUo o amad ss 
blu elas) „seldavl le bll) uso sISIL 315 Zi JUJ 
llis „Kaj lte kud sz] etu! Laj] La 5 aŭdi; 
SK o 1B iS: l pl JYE- ali I al SN 
IKEL OI ZU: pl o (has za Ni „ss ozaj 
FULI kado US OU Ku JI NJI LS ua dom N 
LS sn l loo sa o „Ja 
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iLa o SIU Gea Lo alo 0 Lor dJ 
i ad JI polo Eio fino duzas Lasi Lulo paŭj 
Sl e 5 lipo iu adl sell OA vmo GLS O| „Zs LS! 
ela 125 a 15 1355 JI aJ Lu mad „as ci 
I E] ŜI si „soli olo o huo solo 
me mo e sal mdo dao] Joao la) kasta 53 ĵI SU 
1 pmmdto eL paz 
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Lb MI klsu adl palo ELU Lu vas subo DI Loj] suJ 
ON slo mo bo aao dde) no: eto piltuoJ LISLJS Sao 
ko ed ilI lol gb REAN pele Kio s paŝi Lu; 
„ke Lib naŭo Jaŭ „l iLelS Esbojd osloj luoto cL oLJ 23 „moj 
os JI lote US pll li spas 5a elo LS panli 
o BUI ZAJN eb uu Liao] ss 3 cd ed slelaJ! 
spe pal duo Laj paso LJ o (bLUJĴI ŝa kadu 
ON Radio admo MUB IS 6 ndl Laos dl lo (mJ 
IJ pliaj kano «il ONBLJ ls So mpo das 

Lu klas «JL rekom pod lJ kuzo SU, 
LES ŝako alo pudli LUS ĉa „Lo kaJ obusa] 
Lu) SUL sia N ŝloso oL eed silo uloj vi luso 
JUJ! li ladi pe Lamo ilo mes JI YS “Galo plaJb 
mo lajogb dio mall ALB amol EU5 moŝlol 15) so oJ 
OJ plaj ŝo) pll Lezo cll oŭ 4 „mo bois Ju ĴI Ledo 
ha MJ sU LUJ US a cag pul LUI lUS 5 
la o SIU ka Lulo p di dIa 
Y BLU ŝamla ŝ,alb GULia daj Jal SUB p,6 pass kuŝa 
„Le ASI SIS mas e pad ka da „ZeLaJI o majs 
ed I pale (p lo amul 33 (6 dl OlasJN DI 

5 vaj 53 kdo Ae UJI kaza bas mma N Lam Gl 
LuUaJl 0) „adl kaŭ sb o Js li kad SLU Jlo 
ee SIA blo fol se (jll dedi kanl kas e NI m-aj ) 
de mi je llin (5 aŭ al (aar RILA sm La JaaĴl UY 
laa Ĝi o a (SI Nel Ol8 1 p po (loj JLI 
lim do l Laos Gla ULI olonal! odo pll ĴI loms 


322 


JLANI dal e (JLAJ 195 ke JL asi i AU asi, 
has hus pado e «dm Elulaj SU) kaŭ spo «ZeoUJ 
15a ello ŝak Jla doj 15) us past J pao 
slas e Ad adl e pa 15 (aal) adl kia i 
ibo azo AII JI pas OL Gua MO a Ko Mu 
Hs LA lomo elu pd iom ŝa 9) dlila Tao pa DI 
ol (Albert Camus) 5 poSI Lu Ib uj iu €„! ako) Luis 
ukmlio J,d MI; sj ĉl Kan ao luas oj 

PLS ala) amu AIS llazullOl LES (Kj las 
leto pio Blame 5 6 sb Su Jado le 5 5) «aus JL 
UJN ko poa] kaudo a amaS, kamo 3 ln 5 mus 5 (amas 
mam (SUl gi JlbmJ) a5hpof 01 ESLOS (slaj ola ope daj „JS 
p dladls Gu pus DU o pd e ud sepe pu OL aJ 
la pll podi la pa lam ko losl a I adl ge md 
OLUN! Gb pl oLa JEKZI dias Ski TI Gado os 
diumo JI tano OLJNI D) ee lb 135 alis „olaodl 
FLO aj: smo OL AJN Jo alo „Ko AB tabal oso 
OB ced Ja LAL A la „uaj Lo ĴI EKulaio 
SPI ss Loa Ĵ| JL oL as Eia e alo ASLUSNI mu 
lami) adl LOJN 6 mal Ga Ld 15 Ji JIo (Lao 
aJ Le) (kamadlo Ssdodl kajdadl kapod) Ell (mo koJ 
p LA Vma mann 8) AamJL 14559 ŝelaj) AJ 
| ao SI Usku 


Albert Camus, Le Mythe de Sisyphe, collection Folio. Essais; 11 ([Paris]: (1) 
Gallimard, 1985). 
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ia odi aj raj 


e pazi Lil, o iullao liam clu) :(Clonage) Eles 

peimas sumos (mblos o sl mls oluaame As ilaJ) 
FII no Ludis LJ JIS, Eudogl 1 me lezo)! 
ll moj imo no iil koj 8) halon dulo dla) (6 Jl 


Lela o] 
as lemas 8 goj EKmod] JIKIN! ĉiko :(Allĉles) 91 


Saa NI astas SI kla ze :(Transeription) eL! 
le Bs! JLUSJ sLagJI (ARN) s6j= lidas as sli 

o 5 bua] ——L Flv] ~l! :(PMA) ? ~lbul 
BA ~o I dl) B 5 po kubas kio o olal 

So salas Pd oo cm oso p (Enzyme) nazoj 

3 paŭodlo sil Od bal Aulazo :(Procaryote) ŝi gh 1514 
LAJ] oko liaso seso] „3 

LIAJ) i JL lujo mus US (Protĉine) “~ŝo 
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ALLI: a A 3 od ir (SAJN BLUI po IKEJ 
dau 3 ejmo AND) illo 12981 oJ ido! 
au adaj: Ji ALaaJ ole flo o3haatl se aal amado 
seii ss dies lua a, IS SUS A 
Jo islo olal LJL 3 oa olo JI Ob dsdla 
KAS SI BO IZ e dls sek) sol js 
oLLsawdo 123, JI olu Ja svJL eS oudo e oJ OU; SJ 
kla! 

== ald) siall ped „AJ :(Bacterie) L „iSu 
(e dulo pu Las5t 2434 aloza SN LAJ Pb KJ 
rz sc eka] 

dm Aj Eroj aĴ~ :(Ovocyte) 4 feoj Aldo 

I hao] ulo] Lla) )bammo (Traduction) i 5 
(ARN) uj ŝalo ce lOO s5! Bslaze Alaho AEJ 43 mami 
dels se A335 5) Sho pl oa lolo kas ms aJ 
(sel aan e Gd 63 dl asdl 

KE mm om El, :(Endosymbiose) slu -suLaj 
Ka a ka pipra a I aka 
I rlo 

SJ :(Homozygote) (131, ĴI) Lulmdl) |[SLuuo) om 
LP mm JJI Zŝanazod) al 3JoJ UUL (ismo) olaoJ 
o mo ol 

ĈOLASN 9299 sa pado e Aelazo :(Embryon) ;so- 
La, pll ads dia ial p o mm o adl Jamto 
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Jaej) OA uno ile maj Jl maso! ds „so p, 
caj) Haml! gu, ĉr peo lJ E mo! lr (el (sem! 
(Lo SIU kagi 


aJ ĴI Bio isajo Az: pao 1(Eucaryote) ŝi 3) 133 

o TU aa el kam (pe ŝli Jud LIGUS . suJ 

sola LOGJI BUG, mulls („as kumsadazo LOJII flo RALUS 
Lazio LUGJĴ) iodo lua SJ Me 


42 bo S == SAK sm :(Acide amin€) idus a 
Loa e maz ol Lumaj Oy NI 855 alami REA da boo ĉel 
so dal p les lab js 


(Acide Desoxyribo Nuelĉique) =; so —— 9 ye 
mido ham A kmj l ara bo „edo] mo se (ADN) 
ardo poka uj dm pojo Aŭajplo knal a US, AS) de lall 
Oa o mula Sad O55s lad) LA AJ AS JJ 
klon LJ) lasado im ae 3 elo mamo "pa ge) 
0 i 3) 55,3 SUS 1 o fomo plo pi 
hulo A a po 5 Kio flati pao ol l ga le vJzo 
- pdlob ploj) UU, omoj = pa gloj) OUI) kouma oL 
Aa JJ se om lo Lo maso All l: maso GI indos 
Siu bd 
„ske 1(ARN) (Acide Ribo Nuclĉique) (69,:)/ jm „aso 
= oladadl Li gi la Sa5o (ARN) Ol «ebl moj! 


„(ARNm) ge (ARN) jaj 3 pad Vu o 9 sa =. Aj mJ! 
do dues (ARN) e ms ma pl (ARN), „(ARNt) Haj (ARN), 
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sam Jamal): loo (ARNsi) 535 lJ (ARN) pluo i 
ld to o smo SS sis JUJ ua (ARN) Gh 
lubo] LIU kopo (Gj) olas elujb ias „ kus) blo 
. (ARN) 

odi OLU iabol, as si JI :(Cellule) 31 


a AA eL al ~o E? :(Thermodynamique) 4, pedi lIKuoluo 
l JN NALA led as dl rll Lulo 


eJ: hams pa os paŭojlo :(Cytoplasme) Z de ŝ,Las 
PA „LŝaĴ! la Joe o eaj ŝ „laJ! 4 lJ 


z oS :(Eugenique) „| (Eugenisme) Ped mommuj Lo 
lall am 1965 panis lao Laŭ oler) po i pod 
JJ mej) 231 21198 slazol' 9 (bm Jud o) 
nl OB modi amm (SU Js) (memo plo OE «(uJ 
O ad) ao Joao As Ana «1883 ple leR raso)» palas ~= 
L Ao 039 mu SUI eUaJ| Lau o bo ad 

LE l o kab LAS (6 Emo: sania : (Viras) mo md 
elas 61 pd adl spe ial lusa v SI eku LSG 
bJ, ooj, ke ob o plua Elio (iŝi l aŭlo plaj 
uaj FI iuadl - LEJI eb „a 

E me o d5mms Ado „o 1(Blastocyste) Jas JI koms 
Zl ko lj as Bad do Jl ug li FI oL 
kanda (izol og 0) JI 2 uJ ZUSII, ĉo UJ 
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(Organisme genĉtiquement modifie) Lii 3 Aa iulazaj] 
AJOJ) Buo Bl Jl ks al Lo io kuĝazo 15 :(OGM) 
alal e pea (5 mu PU mo leo 3 Alkuj Gl res Ve 
Eo neo ebo mll mob liio Ellos 

cAslaaa]) olal) sa) (Heterozygote) ol 33) „lazo 
l a Gb siao skl iuan JN al adodl Slaj 

lula olua homo «ko! „e :(Clone) ~»LasĴl 
“Zs dl A olli SI EN a] o ibo 
Ly UU ilino! 


„I (AND) da pJi e mam! das 45 memmn - (Gene) Aŭ 1999 
ALL si ((ARND; (ARNr) ĵlzz.)) (ARN) J ug LU 
LESS) dam ĵo ebzxsl) ALSO p sl AJ os JAL 

[sop em 91) (ADN) JLL. :(Transgene) A) flio dj o 
soLe| = cos AA dp as = F-aj e oJ! 4 

sl Jl 4122) AAJ) „aso :(Noyau cellulaire) 4 ks 3l as 
S? pLusoJ| sas ls se a „Lio LaŬsuy Pr 5 pal! ls 
A aJ suJ! hoso laJ Ss 9 o Lumi s=ooJl ee LN 
—— SJ, esi ellas “io La) 4 oJ 

sa «Laj Fer 5)» mes :(Mitochondrie) ALool ~a 
UL culo SAS hoj! da oJ! „3 Sd uJ cu! lend 


„sl „J! 
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spo laJ) izi LIOJI saj :(Lysosome) JĴ Lom 
ĴYbJ a Laos) mla di spe Jpdudl kajdli sus Taj = 
“kaakJ pl 
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Clonage reproductif J „ rekemoonaj 
Transcription e ess 
Speciation di ul 
Mĉtabolisme „Ŝ 
Proteome eso 
Archeabacterie daad Li is 
Sequencage bad: udu ulo 
Transformisme oJ pu 
Transgenese sz Taj 
Biotechnologie rio el ALAJ 
Differenciation „LJ 
Replication ĉj 
Ontogenese 3 [ito 
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Porteuse 

Primate 

Ex VIVO 

Cellules souches 
Fibroblaste 
Pluri-cellularite 
Proto-cellule 
Cellule-oeuf 
Sequence 
Thermostatique 
Membrane plasmique 
Enveloppe nucleaire 
Decodage 

VIH 

In utero 

In vitro 
Neguentropie 
Macromoleculaire 
Pre-biotique 


Organisme 
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sol pdl oldi Je 
guslugbs 

Sos ~S 

salaj) ab 

A l keJ): pak mo pd 
saato 

PUNO, 

lw Som mas 
TL. 


ADA 
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Replicase 
Population 
Population sexuĉe 
Population asexuĉe 
Genome 
Transgenique 
Clone 

Preclone 

Matrice 

Polimere 
Apoptose 
Xenogenes 
Proto-genes 
Antigene 

Systeme dissipatif 
Regime turbulent 
Transfert nucleaire 


Phenotype 
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